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СПИСОК УМОВНИХ СКОРОЧЕНЬ 

 

БАР – біологічно активні речовини 

ГЕБ – гематоенцефалічний бар'єр 

ЛЗ – лікарські засоби 
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ЦНС – центральна нервова система 

ШКТ – шлунково-кишковий тракт 

ЯМР – ядерний магнітний резонанс 

ШКТ – шлунково-кишковий тракт 
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ВСТУП 

 

Кумарини — це природні біологічно активні речовини (БАР), 

похідні бензо-α-пірону, які широко поширені у рослинному світі та 

привертають значну увагу дослідників завдяки різноманітності їх 

фармакологічних властивостей. Сполуки цього класу виявляють 

антиоксидантну, протизапальну, антикоагулянтну, протимікробну, 

протипухлинну та антиаритмічну активність. Завдяки такому широкому 

спектру дії кумарини активно використовуються у фармацевтичній 

практиці та є перспективними об’єктами для створення нових лікарських 

засобів. 

Фітопрепарати на основі кумаринів застосовують для лікування 

псоріазу, вітіліго, тромбофлебітів, тромбозів та серцево-судинних 

захворювань [1]. Деякі природні й синтетичні похідні кумарину 

використовуються як антикоагулянти та ангіопротектори. Окрім цього, 

останніми роками значна увага приділяється вивченню впливу 

кумаринових сполук на центральну нервову систему. Встановлено, що 

окремі представники цього класу можуть впливати на серотонінергічну, 

дофамінергічну та ГАМК-ергічну системи, що відкриває перспективи їх 

застосування при лікуванні депресії, тривожних розладів, епілепсії, 

хвороби Альцгеймера та Паркінсона [18]. 

Психічні та нейродегенеративні захворювання є однією з 

найактуальніших проблем сучасної медицини. Незважаючи на наявність 

значної кількості лікарських засобів для лікування депресивних станів і 

неврологічних патологій, багато з них характеризуються недостатньою 

ефективністю, розвитком побічних реакцій або формуванням залежності. 

Саме тому пошук нових біологічно активних сполук із високою 

терапевтичною активністю та низькою токсичністю залишається 

важливим напрямом сучасної фармації. У цьому контексті похідні 
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кумарину становлять значний науковий інтерес як перспективні сполуки 

для створення нових лікарських засобів. 

Особливу увагу привертають функціонально заміщені похідні 

кумарину, структура яких може бути модифікована шляхом введення 

різних замісників. Зміна хімічної будови дає можливість впливати на 

фізико-хімічні властивості речовин, їх біодоступність, фармакологічну 

активність та токсичність. 

Сучасні дослідження свідчать, що поєднання кумаринового 

фрагмента з іншими гетероциклічними системами може приводити до 

утворення сполук із посиленою біологічною активністю. Такі комбіновані 

структури здатні проявляти антидепресивну, антиоксидантну, 

протимікробну та протипухлинну дію. Особливий інтерес викликають 

похідні, що містять азотовмісні гетероцикли, оскільки вони можуть 

взаємодіяти з різними біологічними мішенями та проявляти виражений 

вплив на центральну нервову систему. 

Актуальність даної роботи полягає у необхідності пошуку нових 

ефективних і безпечних біологічно активних речовин серед похідних 

кумарину. Дослідження їх фізико-хімічних та фармакологічних 

властивостей дозволяє розширити уявлення про можливості застосування 

цих сполук у медицині та фармації. Отримані результати можуть бути 

використані для подальшого створення нових лікарських засобів із 

широким спектром фармакологічної дії та меншою кількістю побічних 

ефектів.  

Мета роботи – синтез нової серії похідних 4,7-диметил-5-

гідроксикумарину, що містять піперазиновий фрагмент із трьома різними 

замісниками. 
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Для досягнення поставленої цілі були заплановані наступні 

завдання: 

1. Синтезувати нові похідні арилпіперазинкумарину за допомогою 

реакції 5-(2,3-епоксипропокси)-4,7-диметилкумарину з різними 

похідними фенілпіперазину. 

2. Очистити отримані сполуки за допомогою колонкової 

хроматографії. 

3. Оцінити вихід отриманих сполук. 

4. Підтвердити структури отриманих сполук методом ЯМР та МС. 

Об'єктами дослідження були похідні 4,7-диметил-5-

гідроксикумарину, що містять піперазиновий фрагмент. 

Предмет дослідження – пошук нових похідних 4,7-диметил-5-

гідроксикумарину, що містять піперазиновий фрагмент із трьома різними 

замісниками. 

Методи дослідження: 

Для синтезу похідних 4,7-диметил-5-гідроксикумарину з 

фрагментом піреразину використовували мікрохвильовий реактор. Для 

визначення перебігу реакції використовували метод тонкошарової 

хроматографії (ТШХ) з використанням силікагелевих пластин. Очищення 

отриманих продуктів проводилось за допомогою колонкової 

хроматографії. Структури синтезованих похідних були підтверджені 

методом ядерного магнітного резонансу (ЯМР) та мас-спектрометрії (МС). 

Наукова новизна та значення одержаних результатів. Вперше 

було синтезовано три нові похідні 4,7-диметил-5-гідроксикумарину, що 

містять піперазиновий фрагмент із трьома різними замісниками: 

1. 5-(2-гідрокси-3-(4-(2-фторфеніло)піперазин-1-іло)пропокси)- 

4,7-диметил-2H-хромен-2-он; 

2. 5-(2-гідрокси-3-(4-(2,3-дихлорофеніло)піперазин-1-іл)пропо- 

кси)-4,7-диметил-2H-хромен-2-он; 
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3. 5-(2-гідрокси-3-(4-(3,5-диметилофеніло)піперазин-1-іл)пропо- 

кси)-4,7-диметил-2H-хромен-2-он. 

Особистий внесок здобувача. Дослідження є індивідуальною 

працею автора, здійсненою у 2025–2026 рр. та охоплює всі проведені 

ботанічні та фармакогностичні експерименти. Виконана на базі 

Варшавського медичного університету, Республіка Польща (м. Варшава), 

на кафедрі органічної та фізичної хімії. Науковий консультант к. фарм. н, 

проф. Кінга Островська. 

Апробація результатів роботи. Основні положення дослідження 

магістерської роботи представлялися та обговорювалися на засіданнях 

кафедри фармакогнозії та ботаніки, а також представлені у вигляді тез та 

доповіді в межах 86-ї Всеукраїнської науково-практичної конференції 

молодих вчених та студентів з міжнародною участю “Актуальні питання 

сучасної медицини та фармації 2026”, м. Запоріжжя. 

Публікації. Збірник тез доповідей 86 Всеукраїнської науково-

практичної конференції молодих вчених та студентів з міжнародною 

участю «Актуальні питання сучасної медицини і фармації – 2026» 

(Запорізький державний медико- фармацевтичний університет, м. 

Запоріжжя, 14 - 15 травня 2026 р.). – Запоріжжя: ЗДМФУ, 2025. – 426 с. 

Структура і обсяг роботи. Магістерська робота складається зі 

вступу, трьох розділів, висновків, списку використаних джерел, додатків. 

Загальний обсяг роботи – 53 сторінки машинописного тексту. Робота 

ілюстрована 3 схемами, 33 рисунками. Бібліографія нараховує 32 джерела. 
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ВИСНОВКИ 

 
1. За допомогою реакції 5-(2,3-епоксипропокси)-4,7-

диметилкумарину з різними похідними фенілпіперазину 

синтезовано три нових похідних арилпіперазинкумарину. 

2. Метод колонкової хроматографії дозволив отримати чисті 

продукти реакції. 

3. Застосована методика дозволила забезпечити вихід сполук на 

рівні 58-62%. 

4. Структури синтезованих сполук були підтверджені методом 

ЯМР та МС. 

5. Спираючись на знання з доступних наукових статей, можемо 

припустити, що синтезовані сполуки можуть мати вплив на 

центральну нервову систему, що потребує подальших 

досліджень. 
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Introduction. Both natural and synthetic coumarins have found wide 

application in medicine, usually as glycosides, due to their antimicrobial, 

antioxidant, anti-inflammatory, antiarrhythmic, antispasmodic, and antiviral 

effects. Coumarins are considered promising agents for the treatment of 

neurodegenerative and psychiatric disorders, including schizophrenia, 

depression, epilepsy, as well as Alzheimer’s and Parkinson’s diseases. Interest 

in these compounds is driven by their ability to modulate the serotonergic 

system. Since serotonin receptors (5-HT) play a key role in the pathogenesis of 

many neurological and psychiatric disorders, the search for and investigation of 

compounds that affect this system represents an important direction in modern 

science. The scientific literature describes the influence of coumarin derivatives 

containing a piperazine moiety on the serotonergic system. Thus, the search for 

new coumarin derivatives bearing a piperazine fragment remains highly 

relevant. 

Materials and Methods. Synthesis was carried out using a 

Plazmatronika microwave reactor. Reaction progress was monitored by thin-

layer chromatography (TLC) using silica gel plates. Purification of the obtained 

products was performed by column chromatography. The structures of the 
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synthesized derivatives were confirmed by nuclear magnetic resonance 

spectroscopy (¹H NMR and ¹³C NMR) and mass spectrometry (MS). 

Results. For the synthesis of new derivatives of 5-(2,3-epoxypropoxy)-

4,7-dimethylcoumarin, reactions with different phenylpiperazines were 

employed, namely: (2-fluorophenyl)piperazine, (2,3-dichlorophenyl)piperazine, 

and (3,5-dimethylphenyl)piperazine. As a result, derivatives were obtained in 

relatively high yields of 58–62%. This approach enabled the obtaining of three 

new coumarin derivatives with different phenylpiperazine substituents: 

 1. 5-(2-hydroxy-3-(4-(2-fluorophenyl)piperazin-1-yl)propoxy)- 

4,7-dimethyl-2H-chromen-2-one; 

 2. 5-(2-hydroxy-3-(4-(2,3-dichlorophenyl)piperazin-1-

yl)propoxy)- 4,7-dimethyl-2H-chromen-2-one; 

 3. 5-(2-hydroxy-3-(4-(3,5-dimethylphenyl)piperazin-1-

yl)propoxy)- 4,7-dimethyl-2H-chromen-2-one.  

Conclusions. The reaction of 5-(2,3-epoxypropoxy)-4,7-

dimethylcoumarin with different phenylpiperazine derivatives enables the 

formation of new arylpiperazine coumarin derivatives.  Based on the literature 

data, it is possible to make a preliminary prediction of the potential effects of 

the synthesised compounds on the central nervous system. To confirm the 

potential effects of the new derivatives on the central nervous system, further 

research is required. 
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