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ПЕРЕЛІК УМОВНИХ ПОЗНАЧЕНЬ 

АБР -антибіотикорезистентність; 

ВООЗ -Всесвітня організація охорони  здоров’я 

QS -кворум чутливість 

P.aeruginosa -Pseudomonas aeruginosa 

AHL-N-ацил-гомосерилактон 

V.fischeri -Vibrio fischeri 

AIP -автоіндукуючі пептиди 

LAS -N-3-оксо-додеканоїл-L-гомосеринлактон 

RHL (C4-HSL) -N-бутил-L-гомосериллактон 

PQS -Pseudomas Quinolone Signal 

IQS -Integrated Quorum Sensing 

МІП -молекулярно імпринтований полімер 

SEM -скануюча електронна мікроскопія 

НІП -невідбитковий полімер 

МАК -метакрилова кислота 

ІТК -ітаконова кислота 

ВБК -4-вінілбензойна кислота 

HEM -2-гідроксиетилметакрилат 

IPA -N-ізопропілакриламід 

ATU- 1-аліл-2-тіосечовина 

ЕГДМА -етиленглікольдиметакрилат 

ТФЕ -твердофазна екстракція 
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ВСТУП 

Стрімке зростання резистентності мікроорганізмів до традиційних 

антибіотиків зумовлює необхідність пошуку принципово нових стратегій 

боротьби з інфекціями [29].  Перспективним напрямком є “гасіння кворуму” -

блокування системи спілкування бактерій, яка відповідає за вірулентність та 

формування біоплівок [25]. Для того щоб реалізувати дану стратегію, 

необхідні матеріали, які здатні до високоселективного розпізнання та 

перехоплення сигнальних молекул [26]. 

Молекулярно імпринтовані полімери (МІП), які часто називають 

“штучними анттитілами”, це матеріали з пам’яттю, структура яких має 

специфічні порожнини (сайти зв’язування), які комплементарні за формою та 

хімічною спорідненістю до цільової молекули - шаблону [27]. Застосування 

полімерних матриць із властивостями специфічного розпізнання 

автоіндукторів Pseudomonas aeruginosa (P. aeruginosa) відкриває нові 

можливості для створення як діагностичних систем, так і терапевтичних 

засобів нового покоління у боротьбі з антибіотикорезистентністю [25].  

Мета роботи: розробка оптимальних умов синтезу селективних 

матриць МІП та експериментальне підтвердження їхньої здатності вибірково 

сорбувати компоненти системи кворум-сенсингу,  P. aeruginosa відповідальні 

за формування біоплівок [31].  

Для досягнення поставленої мети були визначені наступні завдання. 

1.  Проведено аналіз наукових літературних джерел щодо механізмів 

системи кворум-сенсингу P. aeruginosa та сучасних методів синтезу 

молекулярно імпринтованих полімерів як селективних сорбентів. 

2.  Обґрунтувати вибір шаблону, функціональних мономерів, 

зшиваючого агента, ініціатора, розчинників, та порівняти вплив розчинників 

на формування сайтів спеціфічного розпізнання, оптимізувати 

співвідношення компонентів, температури та часу полімеризації. 

3.  Провести синтез та провести порівняльну фізико-хімічну 

характеристику серії з 12 зразків. 
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Об’єктами дослідження стали: серія з 12 полімерних матриць, 

отримана методом вільно радикальної блочної полімеризації ( 6 молекулярно 

імпринтованих та 6 неімпринтованих полімерів).  

Предметом дослідження є: фізико-хімічна характеристика 12 зразків 

полімерів. Та їхня здатність до специфічного зв’язування сигнальних 

молекул автоіндукторів.  

Методи дослідження. Вільно радикально блочна полімеризація, 

дегазація азотом, ультразвукова гомогенізація.  

Новизна та значення одержаних результатів. Уперше проведено 

порівняльне дослідження серії з 12 полімерів (6 МІП-матриць, синтезованих 

із використанням різних функціональних мономерів, та 6 НІП-матриць щодо 

їх ефективності у перехоплені сигнальних молекул P. aeruginosa. 

Запропоновано оптимальні умови синтезу селективних матеріалів для 

обраної стратегії, що має значення для подолання антибіотикорезистентності 

[31].  

Особистий внесок здобувача. Дана робота є самостійним дослідженням 

автора, проведеного упродовж 2025-2026 р. Виконана на базі Варшавського 

медичного університету, Польша (м.Варшава), на кафедрі органічної та 

фізичної хімії. Наукові керівники проф. Люлінський П, д. фарм. н., Клейн Д. 

Апробація результатів дослідження. Результати дослідження 

викладені у випускній кваліфікаційній роботі доповідались та обговорились 

на засіданнях кафедри фармакогнозії та ботаніки. Здобувач брав участь у 

конкурсі студентських наукових робіт НМУ імені О.О. Богомольця Annual 

Young Medical Conferencee 2025. Тема доповіді: «Розробка передових 

матеріалів для гасіння кворуму бактерій». За темою доповіді опубліковано 

тези: Підрушняк М.В. Розробка передових матеріалів для гасіння кворуму 

бактерій / М.В. Підрушняк, У.В. Карпюк// Наук.-практ.конф. «Annual Young 

Medical Conferencee 2025 », 21 лис. 2025 р. : Український науково-медичний 

молодіжний журнал. 2025. № 4 (159), додаток. С. 144. матеріали конф. -Київ. 
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(додаток А), (додаток Б) . Отримала 3 призове місце за участь у конференції 

(додаток В). 

А також брала участь на науково-практичній конференції PLANTA+. 

НАУКА, ПРАКТИКА ТА ОСВІТА, 23 січня 2026 р. з публікацією тез 

доповіддю та постерною доповіддю. Pidrushniak M.V. Molecularly imprinted 

polymers (MIP’s): from historycal origins to modern synthesis strategies and 

applications / M.V. Pidrushniak, P Lulński, D. Klejn, U. V. Karpiuk // VI Наук.-

практ. конф. з міжнар. уч., «Planta+. Наука, практика та освіта » 23 січ. 2026 

р. : матеріали конф. –Київ, Т.1. 2026 - С. 204 (додаток Г ), (додоток Д), 

(Додаток Е). 

Публікація. Опубліковані 2 тези, 1 усна доповідь та 1 постерна 

доповідь.  

Структура і обсяг роботи. Випускна кваліфікаційна робота 

складається зі вступу, 2 розділів, висновків, списку використаних джерел, 2 

додатків.  

Загальний обсяг роботи – 45 сторінок машинописного тексту. Робота 

ілюстрована 8 рисунками та 2 таблицями. Бібліографія нараховує 32 джерела.  
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ЗАГАЛЬНІ ВИСНОВКИ 

1. Методом блочної полімеризації синтезовано 6 пар полімерів (МІП та 

НІП). Використання широкого спектра функціональних мономерів, 

дозволило експериментально порівняти їхню здатність до специфічного 

розпізнання шаблону. 

2. Встановлено , що для отримання гомогенної фракції зерен необхідно 

провести від 10 до 14 циклів седиментації в ацетоні. Це забезпечило 

видалення найдрібнішої фракції, що гарантує стабільний потік розчину в 

колонках ТФЕ. 

3. Комбінована екстракція та подальше промивання в камері ТФЕ 

забезпечує повне видалення шаблону. Це підтверджено прямолінійним 

характером спектрів та низькою абсорбцією елюатів на спектрофотометрі. 

4. Підтверджено хімічну стійкість отриманих МІП у діапазоні pH від 

3,0 до 8,0. Це доводить, що розроблені матеріали можуть працювати зі 

складними біологічними або екологічними зразками без руйнування 

структири «відбитків».  

5. Науково-дослідницька робота знаходиться на стадії активного 

впровадження, наразі триває етап збору та систематизації даних фізико-

хімічних аналізів систематизованих полімерів (сканувальна електронна 

мікроскопія, та ІЧ-спектроскопія). Сформовано серію зразків для передачі до 

Університету Вітватерсранда (Йоганнесбург, ПАР), де в межах міжнарожної 

співпраці будуть проведені мікробіологічні тести на здатність розроблених 

полімерів пригнічувати кворумну сигналізацію патогену. Експериментальна 

частина дослідження триває. 
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Introduction. The aim of the work. The study is focused on the synthesis 

and characterization of molecularly imprinted polymers (MIPs) designed for the 

selective recognition and removal of signaling molecules involved in bacterial 

communication. The synthesis of such polymers is achieved by utilizing the key 

Quorum Sensing (QS) signaling molecule. Among the integrated quorum signals 

(IQS) involved in the formation of P. aeruginosa biofilms is 2-(2-hydroxyphenyl) 

thiazole-4-carbaldehyde. Using a structural analog as a template molecule allows 

for integration into the QS system, while assigning alternative tasks to the biofilms 

formed by P. aeruginosa. 

Materials and Methods. The study utilized 2-aminothiazole as the template 

molecule. The synthesis of MIPs and corresponding non-imprinted polymers (NIPs) 

was performed using the following components. Functional monomers: 

methacrylic acid, itaconic acid, 4-vinylbenzoic acid, 2-hydroxyethyl methacrylate, 

N-isopropylacrylamide, and 1-allyl-2-thiourea. Cross-linker: ethylene glycol 

dimethacrylate. Initiator: 1,1’-azobiscyclohexanecarbonitrile. Porogen: a mixture 

of methanol and toluene. 

The synthesis was carried out via free-radical bulk polymerization under a 

nitrogen atmosphere. The resulting polymer block were mechanically ground and 

processed though 10-14 cycles of sedimentation in acetone to obtain a 

homogeneous particle fraction. Template temoval achieved using Soxhlet 

extraction with methanol 24 hours and sequential washing in a Solid-Phase 

Extraction (SPE) vacuum manifold using 1% formic acid, 1% ammonia, and pH-


