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Анотація. У роботі розглянуто роль міждисциплінарної інтеграції у викладанні 

методів очищення біотехнологічних продуктів під час підготовки майбутніх фахівців з 
біотехнології та фармації. Обґрунтовано, що ефективне формування професійних 
компетентностей можливе за умови поєднання знань із хімії, біохімії, молекулярної біології, 
фармацевтичної технології та інженерії процесів. Визначено основні підходи до реалізації 
інтеграції, зокрема узгодження змісту дисциплін, використання інтерактивних методів 
навчання та практико-орієнтованих завдань. Показано, що застосування кейс-методу, 
проблемно-орієнтованого навчання, лабораторних і проєктних форм роботи сприяє 
розвитку аналітичного мислення та здатності до інтерпретації експериментальних даних. 
Встановлено, що міждисциплінарний підхід підвищує рівень засвоєння матеріалу, формує 
системне мислення та мотивацію до навчання. Зроблено висновок про доцільність 
впровадження інтегративного підходу як важливої умови підвищення якості підготовки 
фахівців. 

Ключові слова: міждисциплінарна інтеграція, біотехнологія, очищення біопродуктів, 
професійні компетентності, методи навчання 

Abstract.  The paper examines the role of interdisciplinary integration in teaching methods 
for the purification of biotechnological products in the training of future specialists in 
biotechnology and pharmacy. It is substantiated that effective formation of professional 
competencies is possible through the integration of knowledge from chemistry, biochemistry, 
molecular biology, pharmaceutical technology, and process engineering. The main approaches to 
implementing integration are identified, including coordination of course content, the use of 
interactive teaching methods, and practice-oriented tasks. It is shown that the use of case-based 
learning, problem-based learning, laboratory work, and project activities promotes the 
development of analytical thinking and the ability to interpret experimental data. It is established 
that the interdisciplinary approach improves knowledge acquisition, forms systems thinking, and 
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increases learning motivation. The study concludes that the implementation of an integrative 
approach is an important condition for improving the quality of specialist training. 

Keywords: interdisciplinary integration, biotechnology, bioproduct purification, professional 
competencies, teaching methods 

 
Вступ 

Сучасний розвиток біотехнології та фармацевтичної промисловості 

вимагає підготовки спеціалістів, здатних комплексно вирішувати професійні 

завдання на основі інтеграції знань з різних наукових дисциплін. Особливо 

важливим є вивчення методів розділення та очищення біотехнологічних 

продуктів, які є невід'ємною частиною біотехнологічного виробництва та 

визначають якість і безпеку кінцевого продукту. 

Ефективне оволодіння цими методами неможливе без міждисциплінарного 

підходу, який передбачає інтеграцію знань з неорганічної, аналітичної та 

фізичної хімії, біохімії, молекулярної біології, фармацевтичної технології та 

процесної інженерії. Така інтеграція сприяє формуванню цілісного наукового 

світогляду студентів та розвитку професійних компетенцій. 

Мета роботи – обґрунтувати роль міждисциплінарної інтеграції у навчанні 

методам очищення біотехнологічних продуктів та визначити ефективні методи 

її впровадження в навчальний процес. 

Основна частина 

Міждисциплінарна інтеграція розглядається як процес взаємопроникнення 

знань, методів та підходів різних дисциплін з метою формування комплексного 

уявлення про об'єкт дослідження. У контексті викладання біотехнологічних 

дисциплін вона забезпечує координацію теоретичної та практичної складових 

навчання [1-3]. 

Методи очищення біопродуктів базуються на фундаментальних фізико-

хімічних законах, зокрема: процесах масопереносу; фазовій рівновазі; 

електрохімічних явищах; міжмолекулярних взаємодіях. Розуміння цих процесів 

вимагає інтеграції знань з базових хімічних дисциплін, що дозволяє студентам 

глибоко зрозуміти механізми осадження, екстракції, мембранної фільтрації, 

хроматографії та електрофорезу [4,5]. 
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Інтеграція знань реалізується через узгодження змісту навчальних 

дисциплін і використання інтерактивних методів навчання. Зокрема, вивчення 

неорганічної та фізичної хімії сприяє розумінню основних законів хімії, 

кислотно-основних властивостей, методів та принципів хімії. Аналітична хімія 

формує навички якісного та кількісного аналізу; інтерпретації результатів 

експериментів; роботи з аналітичними методами [6]. 

Вступ до біохімії та молекулярної біології, а також структур та 

властивостей ферментів, нуклеїнових кислот, впливу факторів навколишнього 

середовища та фізичних факторів на стабільність біологічних молекул, 

допомагає глибше зрозуміти молекулярні взаємодії типу «ліганд-рецептор» в 

афінній хроматографії [4]. Інтеграція з фармацевтичною технологією дає 

можливість оцінити вимоги до чистоти лікарських засобів; стандарти якості та  

практичне значення методів очищення у виробництві. 

Інтеграція з інженерними дисциплінами сприяє формуванню уявлень про 

масштабування процесів; оптимізацію технологічних параметрів; економічну 

ефективність виробництва [5]. 

Для реалізації інтегративного підходу доцільно застосовувати такі методи: 

 кейс-метод, що передбачає аналіз реальних виробничих ситуацій; 

 проблемно-орієнтоване навчання, яке стимулює самостійне мислення; 

 лабораторні роботи, що поєднують теорію і практику; 

 проєктну діяльність, спрямовану на розробку технологічних рішень [1-

3]. 

Особливо ефективними є складні завдання, що потребують комплексного 

застосування знань з усіх навчальних дисциплін. Наприклад, вибір 

оптимального методу очищення білка з урахуванням його властивостей і умов 

виробництва. 

Застосування міждисциплінарного підходу сприяє формуванню 

системного мислення; підвищенню рівня засвоєння навчального матеріалу; 

розвитку аналітичних і дослідницьких навичок здатності до прийняття 

обґрунтованих професійних рішень [1].  
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Студенти демонструють кращі результати при виконанні практичних 

завдань, здатність інтерпретувати експериментальні дані та застосовувати 

знання у нових ситуаціях. 

Крім того, міждисциплінарна інтеграція підвищує мотивацію до навчання, 

оскільки студенти усвідомлюють практичну значущість отриманих знань. 

Висновки 

Інтеграція різних дисциплін є необхідною для опанування методів 

очищення біотехнологічних продуктів. Поєднання знань з хімії, біохімії, 

медицини та інженерії забезпечить всебічне розуміння біотехнологічних 

процесів. Використання інтерактивних методів навчання сприятиме розвитку 

професійних навичок студентів. Інтегрований підхід покращить якість 

підготовки майбутніх спеціалістів та їх готовність до роботи.  
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