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Висновки. Отримані результати значно розширюють відомості щодо 
анатомічної будови листя S. grandiflora та будуть використані при 
стандартизації сировини нефармакопейного виду роду Salvia флори України. 
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Вступ. Рід Hypericum налічує близько 500 видів, поширених майже на 

всіх континентах за винятком екстремальних зон полюсів, пустель, високогір’я 
і деяких тропічних районів земної кулі. В останні десятиліття активно 
розвиваються  фармакологічні дослідження багатьох видів цього роду, якими 
підтверджено наявність в них аналогічних біологічно активних сполук і 
широкий спектр цілющих властивостей. Зважаючи на те, що найбільше 
біологічно активних сполук у видах Hypericum зосереджується у секреторних 
структурах, все більше уваги науковців зосереджується на дослідженні 
локалізації біологічно активних сполук у різних органах та структурах                 
[1-3, 5, 6]. 

Основною метою даної роботи є презентація основних діагностичних 
макроморфологічних ознак секреторних структур чашолистків та пелюсток 
шести видів роду Hypericum, які мають значне поширення в Україні і сировина 
їх може бути зібрана разом з офіційними H.perforatum L. та H.maculatum                
Crantz.   



260 
 

Матеріали і методи. Для досліджень було відібрано сировину (квітки)              
6 видів роду Hypericum, які поширені у різних регіонах України: Hypericum 
alpigenum Kit., Н. elegans Stephan ex Willd., H. hirsutum L., Н. maculatum,              
H. montanum L. та H. perforatum. Беручи до уваги факт, висвітлений у літературі 
(див. вище), що основними діагностичними морфологічними характеристиками 
сировини видів звіробою є особливості розміщення секреторних структур у 
різних органах рослини,  головна увага цього дослідження зосереджена на 
аналізі цих характеристик у чашолистках та пелюстках. 

Дослідження ґрунтується на матеріалах та результатах багаторічних 
польових досліджень авторів у різних місцевостях, а також лабораторних 
дослідженнях, критичній обробці літературних джерел та зразків гербарію, 
депонованих у Національному гербарії України (міжнародна абревіатура KW: 
http: //sweetgum.nybg.org/science/ih/herbarium-details/? irn = 125430). Для 
проведення морфологічних досліджень було досліджено щонайменше              
10 зразків кожного виду. Всі оцінювання проводилися по десять разів для 
кожного органу з різних частин зразка. Фотографії зроблені за допомогою 
стереомікроскопа Philip Harris та мікроскопа Levenhuk M1000 PLUS. 

Результати та їх обговорення. Вторинні метаболіти видів Hypericum 
(так звані біомаркери) переважно належать до ксантонів, нафтодіантронів 
(гіперицину та псевдогіперицину), похідних флороглюцинолу (гіперфорин), 
біфлавонів (I3, II8-біапігенін, аментофлавон) та флавоноїдних глікозидів 
(рутин, гіпероцид, ізокверцитрин, кверцитрин, кверцетин), які локалізуються і, 
часто, синтезуються у різноманітних секреторних структурах переважно 
листків, чашолистків та пелюсток [1, 2, 4, 6, 10]. Локалізація секреторних 
структур сильно різниться серед тканин різних органів, отже, рівень біологічно 
активних речовин у певній тканині звіробою залежить від відносної кількості 
секреторних структур у сировині. Тому органозалежність вторинних 
метаболітів є характерною ознакою для видів роду Hypericum [2, 10]. 

Найбільше дослідженим у цьому аспекті є Hypericum perforatum [1, 10 з 
посиланнями], разом з тим наявні фрагментарні дослідження інших видів, як: 
H. tetrapterum [3, 8], H. elodes L. [9], H. elegans [4] та ін.  

Єдиної номенклатури щодо назв секреторних структур видів Hypericum 
немає. В більшості досліджень їх поділяють на так звані "темні" (black nodules) 
і "жовті" (yellow glands, рale glands, translucent glands or dots) залози та 
секреторні канали (secretory canals) [3, 5, 6, 8 та ін.]. Ці терміни 
використовуються переважно для характеристики внутрішніх секреторних 
структур листків та інших органів. А щодо назв багатоклітинних 
булавоподібних виростів по краю чашолистків, брактей та пелюсток з 
продуктами метаболізму, наявні ще більші відмінності. У більшості робіт вони 
іменуються, як «black nodules», зрідка - «рeduncular black nodules» чи «glandular 
emergences» [9]. Зважаючи, що ці вирости морфологічно відмінні від 
внутрішніх секреторних структур, у їх формуванні беруть участь клітини 
різних тканин і за будовою та функціями вони відмінні від основних структур 
органа, вважаємо найбільш прийнятною назву «залозисті емергенці». 
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Рисунок 1. Секреторні структури пелюсток та чашолистків видів роду 
Hypericum: а – темні та світлі вмістища сфероїдальної та овальної форми 
пелюсток H. perforatum,× 40; b – темні та світлі вмістища сфероїдальної та 
овальної форми пелюсток H. elegans,× 40; c –  темні вмістища овальної форми 
та залозисті емергенці пелюсток H. alpigenum,× 40; d – поодинокі темні 
секреторні структури пелюсток H. montanum,× 100; e – видовжено-овальні з 
загостреними верхівками вмістища з темним секретом при основі пелюсток               
H. maculatum,× 100; f – овальні вмістища з темним секретом пелюсток                 
H. hirsutum,× 100; g – овальні вмістища з темним секретом пелюсток                 
H. alpigenum,× 40; h – дрібні булавоподібні емергенці з темним секретом на 
верхівці пелюсток H. hirsutum,× 40; i – пелюстка H. montanum ,× 20; j – овальні 
вмістища з темним секретом чашолистків H. maculatum ,× 40; k – темні 
вмістища овальної форми та довгі залозисті емергенці чашолистків                 
H. alpigenum,× 40; l – булавоподібні секреторні вирости по краю чашолистків  
H. hirsutum,× 100; m – булавоподібні секреторні вирости по краю чашолистків 
H. montanum,× 100; n – чашолисток H. hirsutum,× 40; o – чашолисток                 
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H. montanum,× 40; p – чашолисток H. perforatum,× 100; q – чашолисток              
H. elegans,× 40; r – поодинокі дрібні округлі залози з жовтим вмістом              
H. maculatum,× 100; s – поодинокі дрібні округлі залози з жовтим вмістом              
H. montanum,× 100; t – чашолисток H. perforatum,× 20. 

 
Темні залози чи вмістища сфероїдальної форми системно розміщені по 

верхньому краю пелюсток у H. perforatum (рис. 1а) та H. elegans (рис. 1b), 
поодиноко виявлені у H. alpigenum (рис. 1c) і H. montanum (рис. 1d), тоді як 
деякі вчені вважають, що в останнього у вони відсутні [5]. Відомо, що темні 
залози видів роду Hypericum беруть участь у синтезі та накопиченні 
нафтодіантрону (тобто гіпертицин та / або псевдогіперицин) [1, 7]. Секреторні 
структури Hypericum вважаються розвиненими як механізм захисту від 
потенційної автотоксичності вторинних метаболітів. Численні овальні, 
видовжено-овальні з загостреними верхівками вмістища з темним секретом 
наявні на пелюстках H. maculatum, H. hirsutum та H. alpigenum (рис.1 e-g). 
Причому в останнього вони опуклі і виступають над поверхнею пелюстки, а в 
H. maculatum можуть зливатися при основі у суцільні канали. Овальні вмістища 
з темним секретом зрідка присутні також поміж провідними пучками на 
пелюстках H. perforatum й H. elegans (рис. 1а, b) та чашолистках H. maculatum 
(рис. 1j). Численні темні залози видовжено-овальної форми наявні на пластинці 
чашолистків H. alpigenum (рис. 1k). 

Особливої уваги заслуговує характеристика специфічних секреторних 
структур деяких видів роду Hypericum у вигляді булавоподібних виростів по 
краю чашолистків та пелюсток, які за своїми характеристиками є залозистими 
емергенцями. Незважаючи на загальну особливість формування цих структур 
ззовні пластинки пелюстки чи чашолистка і темне забарвлення секрету, вони 
мають ряд видоспецифічних особливостей, як: форма, величина та локалізація. 
Зокрема, у H. hirsutum та H. montanum вони мають виражено булавоподібну 
форму на товстій багатоклітинній ніжці до якої підходять бічні судини (рис. 1l–
o), але у H. hirsutum розширена частина виростів має округлу форму (рис. 1l), а 
в H. montanum – чашоподібну (рис. 1m). Окрім того, емергенці у H. hirsutum 
розміщені рівномірно по краю чашолистка (рис. 1n), включаючи його верхівку, 
а у H. montanum верхівка вільна (рис. 1o). Верхівка пелюсток H. hirsutum 
(рис.1h) може завершуватись одним чи кількома дрібними булавоподібними 
емергенцями з темним секретом, тоді як у пелюсток H. montanum вони відсутні 
(рис. 1i), як і внутрішні секреторні вмістища. Секреторні вирости чашолистків 
та пелюсток H. alpigenum численніші, тонші, мають видовжену форму з 
невеликим овальним темним потовщенням на верхівці (рис. 1c, k). У 
чашолистках виразно виділяється перехід бічних жилок у кожен з виростів, тоді 
як у пелюстках це малопомітно. Цікаво, що чашолистки H. perforatum також 
завершуються залозистим виростом з темним вмістом на довгій ніжці і такі 
вирости зрідка присутні по краях чашолистка (рис. 1p, t), тоді як на пелюстках 
цього виду зовнішніх секреторних структур не виявлено.   

Другий тип секреторних структур видів роду Hypericum – «жовті» залози 
і канальці (від світло-жовтого до бурштинового кольору) являють собою 
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схизогенний міжклітинний простір, вистелений, плоскими на поперечному 
розрізі, клітинами, які виділяють компоненти ефірної олії та похідні 
флороглюцинолу [1]. Напівпрозорі залози або секреторні канали, в 
парадермальній площині, овальної чи видовженої форми наявні у пелюстках і 
чашолистках усіх досліджуваних видів. Причому, у чашолистках H. perforatum 
(рис. 1t) та H. elegans (рис. 1q) вони мають вигляд овальних наскрізних 
прозорих вмістищ, однонаправлено розміщених по всій пластинці чашолистка 
поміж жилками; у H. hirsutum вони майже зливаються в кілька каналів вздовж 
центральної жилки (рис. 1n), а в H. maculatum та H. montanum (рис. 1r, s) вони 
присутні у вигляді поодиноких дрібних округлих чи овальних залоз з жовтим 
вмістом в різних частинах чашолистка ближче до абаксиальної поверхні. У                 
H. alpigenum не виявлено таких секреторних структур, а лише вмістища з 
темним секретом.  

Висновки. Завдяки унікальним видоспецифічним морфологічним 
характеристикам внутрішніх та зовнішніх секреторних структур оцвітини видів 
роду Hypericum, цілеспрямована фальсифікація чи неправильна ідентифікація 
конкретного виду звіробою під час мікроскопічного аналізу сировини 
малоймовірні.   
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