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&�'$���$*$+� �,�48$��� ,���#� #$:!%�;��
��,�8���!+� �����:��$�<�:=,!� :!>�$*�

&���4�;�*�:��"�&����#����&�$%$����8�:�8=�$��
��,8�#����,���#�#�:�������*�#����������?���#@"*�
���� ,�8�#����� 8��<����!� 4�8='�,:�� ���������
�$�� �����4� "� ��:$4��:$��:���&�!� A�:$4��:$�$��
"� ��$:$%��� ��>8$�$*$� :�� ����*���$*$� �� 4��
��:=4�� �� ��4��&�%�$*$� #8!� >$::!� 8�#��� 4���
:����8=�$*$��������!*$

B����8�#$� C� ��� �8�,� ��:$4��:����8=�$��
��,�4��+� D�� �$��48!�:=,!� 4��:���!*$� ;�<&$�
Actinomycetales� ��� �$�� ��8�>�:=� ��$:��*��$�+�
:$8��$��:��E������&��,$�:�:$%���&���#��+�D�����
,:�,��<�:=,!�#8!�8��<����!�'$����;��,&��:���

��������� B������*� E��=�E� ��:$4��:����8=��E��
#�E�&�8!;�"���&�$;��%�����,$�:��<�&��:�E����'8!�
��*� �����:��;�� 48��<����!� #�8!��$� F�	G�,<4��
�#$�$��� �$4�,�*� H�$:��*��$�� "� &��'$*� &���
&���:�*� ��"E� ;�<&$+� !�$�� �$#�8��$�� <� ����� ��
�� �<8=:<��8=��;�� 4<8=���<� Saccharopolyspora 
erythraea� A�$:��*��$�� �� �8��$:��*��$�� C��
��&��,$�:�:$%��� &���#��� ��$:��*��$�<+� ,<%�,�
��'��;�������E�&��&���:�����"E�;�<&$+�D����#����
�!�:=,!� ���D��� ,:�4�8=��,:�� �� �$,8�*<� ,��
��#��$D�+� 8�&'��� &�����,$*�,:�� :�� '$�'$*�
,&��:��*���:$4��:����8=��E���:$���,:��J
�K

B����8�#$� ,���8���� <&���8���!*� ��� &��#��
��8=,:�����*�#$��*��:���LOA�PQRTV�#8!���,:��
,<����!� &��:$� '$����;�� ,&��:��� 4��:����8=�
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�$�� ��������� X<#���� &���$�����!� �� :���$�$��
:���8�:$�$�,&�$!"�E������8���%��������:$���,:��
A�$:��*��$�� �$���$,:��<":=,!� #8!� 8��<����!�
��������+� ,&�$%$���$�� *������;����*�*$+� %<:�
8$�$*$�#���=�;��

C� �������E� YZF���;����� P4��:����8=�$���
���$�;�:[:���$8�:+�,$�<,$:+�,���#�����:$:V\

C��������E�#$��8=�$��'8!����P4��:����8=�$��
4�����:+���;�,&�:�8=���&���*���!V\

C� �������E�'���$�:��*@!�$��:���$���*�;�<��
%�� ��$:�*�� P&�%�:����� ,:�#�!� �����4$� Y��*�V+�
4�'$��+� �*&�:$;�+� �:��$���� &��#��*�:��$+� �����
�<8=;���,� P�<;�$� ��$%����V� ,���#�=�;�� ,:<&��!�
:!>��,:�\

C� �������E+� D�� &���#��:=,!� ,:���
:��$*� '8!��*�� ��<,�8�#����� ;���:�8=��� ������
��E+�,&�$%$�����Chlamydia trachomatis.

A�$:��*��$�� "� ��:$���'$*� ��� ��$:��*��$���
��#��,����������	
��	�����������,:��#��:��*<�
&��:���8�� &�:�����E� :���&�E� *����8�#$� &��:$�
#��:=�Helicobacter pylori�A�$:��*��$����:$��$��
��#��,��� ;��*&��$:$��$�� ����4�$�� *�������
;����*���� Staphylococcus aureus, Staphylococcus 
epidermidis, Streptococcus pneumoniae, Strepto-
coccus agalactiae, Streptococcus pyogenes, Strepto-
coccus viridans+� ,:��&:������� ;�<&� L+� Q� :�� ]��
��� ��$:��*��$�<� :���>� %<:8$��� Bordetella 
pertussis ��Bordetella parapertussis+�D��"��4<#�$���
*$���'8������&�����'8����J�^+
�+
�+^�K

A�$:��*��$�� *�"� &����� �,�48$��,:�� 4<��
#��$+� %$*� ��#����!":=,!� ��#� ��'$�� *����8�#����
_��� �:�$*��$�� ��� ���<���� *�#$������E��
�^�%8���$�� *����8�#��� '8!��*� ��#���!� �:�*��
���:<� �� 8��:����� ��8=��� *�>� �� �� �	�*� �:�*�*$��
�<;8���� B��,$*�8=��� ��;�� ������:����!��
�� ������ #�,!;�":=,!� &��:!;�*� �`
� ;�#$�� b���
&���:� '�$#��� ���&�#�8!":=,!� &�� :���$���� ���
;����*<+� &����$D<�%$� ������:������ �� &8��*��
������ �� �	� ������ �� ����� ��<:��'�=������;��
���#���!� ��;�� 4��#�,:<&��,:=� ,:����$:=� �	f+��
��� &�����8=��;�� ��,:�,<����!� C� 
�f� A��
:$4��:$��#�4���&���$��"���:���$�$�#$��8=�$��
'8!���+� ,�%�,:�:���E� ,$,:�*$+� <� '���<� :�� *@!�
��� :���$�$� Z���*� :�;�+� ��$:��*��$�� ������
:��$�<":=,!� �$,����� ��:$���,:�� #�� ��<:��'�
�=��8�:$��$�� �4<#�$���� ��� ���<���� �#�:��,:��
����&$%���!���8�����$:���J�
K

����� �;8!#<� C� &�#�$D$:$� �4������,:=��
*�#$%�$�� &������$���� D�#�� ,<%�,�$�� :��#����
���� :���&�E� ���������$�� ����������=\� �$,��
��:8$:$�#���8=��,:=���,:�,<����!���$:��*��$�<+�
4��<�%$,=� ��� ����:���� *�>����#�$�� ����*����
#���!�
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����� �&<48������$�� #�,8�#>��=� ,��#%�:=�
&��� &�:<>�<� �*<��*�#<8��%<+� &��:$��&�8=�<��
:�� ��:$4��:����8=�<� #��� ��$:��*��$�<+� D��
����<"� ��� ��;�� ���$,:=� #8!� &���"�:��� ��� ����$�
*$� ��&�8=�$*$� �����������!*$� #$��8=�$��
'8!����P�OV�J�
K�g�,:��� �������E��$>�����O�
&�,�#��:=� <� ,:�<�:<��� ,*��:��,:�� :��:"� *�,���
,���#�&���"�:���*�8�#'�;�����<�:��'�,:��C����
;�8�*�,���#�<,��������$��;�<&�����$����8�>�:=�
4�����:+� 4������8�:� �� &���*���!� J
	K� �� ��%�+��
���#��$*$�_,�,��:�=�E���;�������E�������$��#��
���@!� P_ZZhV+� ,*��:��,:=� ��#� ���������$�� ���
��������=�<�,��:����$><":=,!+��#������8$'�":=�
,!� ,��������� &��48�*��� �� ���E���� ��� �$�=�$*�
�� ,���#��*� ����!*$� #���#<� L:���*� ��� �	��� ����
&���*���!� :�� ��'�� �������E� �$>���� �O� &�,��
8$� %�:���:�� *�,��� �� ,&$,�<� &����#�$�� &�$%$��
,*��:����#����������$�������4�Z#����&�����!����
���			�����8=��,:=��$&�#����,*��:��%������������E�
�$>�����O�,����:$8�,!�*��>�����	+��*8��J^�K�
�$:!%��,*��:��,:=���#�&���*���E�:�,���&��@!�����
�� ��#�E#���!*+� ��#,<:��,:�� ��#$+� ,���:�����;��
;�"��%�$*$� <*���*$+� ��#�,:�:��*� #�,:<&�*� #��
*�#$%��E�#�&�*�;$�:��,����8=��������*�%�$*$�
���:���*$�L�*��:�*<�j?�LHl������:<"�<���
;<������>8$��,:����,�4������$,:<+�&����8��:$�$�
:��8��<����!+������*���;�<#��;���$;�#��<����!+�
#�,:�:�=�;�� &�$���*<+� �*<������E+� #�:�$*���!�
,���:�����;�;�"��%�$�����*�:����:$4��:$��:����
&�E� J^^K�_�����E���D����<���",:�<":=,!�48$�=�
����	�:$,��$&�#����&���*�����,���#�#�:�������*�
	`��������+�����>���:�$�#���������E�����#�&����
*���E� &�*$��"� �#��� #$:$��� ����*� #�� ^� ������
b�����$�� ,*��:��,:�� #�:��� ����*� #�� �� �������
�� ����E��� ,:����$:=� ��+��� ��� �			� ����������
#>��$�+� :�#�� !�� <� ���E���� h���#��E� m���&$� C��
<�,���#�=�*<�^+�
�����			���������#>��$��J
�K

���������� �$�8$��":=,!� �!#�*� �4<#�$����
�������E+� <� :�*<� %$,8�� ���<,�*$+� 4��:���!*$�
:�� ;�$4��*$� ?��&�'$����'�� �4<#�$�$� 4���
:����8=��E�&���*���E�C���������������������	���
:�� � �������	
�� 	��������\� ��,&���:�����,$��
�$:��8=�$�� ���<,� "� ���%�,:�'��� &�$%$����
���<,��E� &���*���E� h�� �8���%���� ���:$����
���<,��� :�� 4��:����8=��� &���*���E� *��:=� ,��>��
,$*&:�*$���#�:���*�8�#'�;�����<�#��;����&����
*���E� �,:����8�":=,!� ��� ��!���,:�� ,$*&:�*���
��'8�+� �� :���>� &�$,������;�� �� <:�<#����;��
#$����!� �4�� �:!;����!� �$>�=�E� %�,:$�$� ;�<#�
��E��8�:�$�J^�K�?����>��%$����%�,:�����<,�$��
;����� &���*���E+� <� &�����>���� 4�8='�,:�� �$�
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&�#���� �*&��$%��� 8��<����!� &���#4�%�"� &�$�
���%���!� ��:$4��:����8=�$�� ��,�4��+� �����*�+�
%����� :!>��,:=� �8���%��E� #$����������E� ���<,�
�$�� ����������=� <� &���"�:��� ��#� 4��:����8=��E�
&���*���E� J�	K� _$4��� &��&���:<� #8!� ��:$4���
:$��:���&�E���,&���:���$������������=�<�#�:���
��8�>$:=� ��#� ���<� &���"�:�+� �*������E� �:��8�;�E�
:����!��$���8���%�$��,$*&:�*���A�$:��*��$�<�
�����:���$�� 4��:����,:�:$%�$�� *������*� #�E+�
�8�� ��8�>��� ��#� �$#<� *������;����*<+� qu� ,����
#��$D���4��������:����E���:$4��:$���&��&���:�
�#�:�$��&��!�8!:$�4��:��$�$#�<�#��+�:�*<�����
���>�":=,!� ����:$��$*� <� 4�8='�,:�� �$&�#����
8��<����!�&���*����

��,8�#>���!� in vivo� &����<�:=� �$D<� �������
:��������$:��*��$�<����8=���8!��$��*������;���
��:���$����8�;��=�#���		f�&�����!�����&8��*���
���,8�#���&�,:����E�#�,:���$�8����,=��;����,�4<�
8���,�*�*$����$��<8��%$����;��$:<�%$���8�:$�
������$:��*��$��'�$#���#�,!;�"��$,��$���������
:������ _%���� ���>��:=+� D�� ���#!�$� �=�*<� &���
&���:� *�"� �$,��<� �8���%�<� ����:$���,:=� J�v+��K�
w��&�#:���#><":=,!� ��*�:����8���*�xyz{�R�u|}~�
:��,&����:�����P�	�	V+�#����:��$����8��<�:=��&8$��
8��<����!���$:��*��$��*����&�$%$�$�,*��:��#�:���
?�;���E+��������E�:��B�8��������*���#���*�,!�!�#����
�����+��������8���&����<"���$>���!�,*��:��,:����#�
&���*���E���&���"�:��+�!�����,:�,��<��8$���$:��*��
�$�+�&�����!�����&8���4��P�������"�:�%�,:�:$�C�
	+v��J��K�f�����	+�	`�+��K\���	+��V�J��K�

����!"# $!��%��� :���>� "� &�'$���$*� ���
���������!*+� D�� <��><"� �$>��� �O� _� "����
&��,=�$�� ���E���� %�,:�:�� ;�,:��;�� 4�����:<�
,:����$:=� �	`�vf� JvK� w�� �8���%�$�� ,$�#��*+�
!�$��&�"#�<"������$�<��>���!��O���,<�$���4���
&��#<�:$��$�� ��'�8=+� ��� ��#,<:��,:�� �����%�
��E� &�:�8�;�E� �O� J�^K� �� v�`��f� �$&�#���� &��
����>�"� ���<,��� �:��8�;�!� 4�����:<� ?��&�'$�
����'$*$� �4<#�$��*$� "� ���<,$� ;�$&<� A� �� _+�
&���;�$&<+� ���������<,+� �$�����<,+� ��,&���:���
���,$��$:��8=�$�� ���<,� :�� �#������<,� L���#�
4��:����8=�$�� ���:����� 4�����:��� �$#�8!�:=�
&'���
���� �������	��( )��*���

� �������	�(
�������	
�� 	�������( ������������� �������	�
:� Moraxella catarrhalis� �$&��$*$� &��!��*$��
"� 8$��*����+� ;�8���$�� 4�8=+� �,:���!+� ���$��
;�:+� *��8;�E� :�� &���8�;������ <,�8�#����!� J
�K��
?����>��%$� ��� &�����>��� ���<,�<� &�$��#<�
4�����:��+���:$4��:$��:���&�!���,:�,��<":=,!���
�	`�	f��$&�#����8��<����!������������!�J

K

h;�#�����*�>����#�$*$�����*��#���!*$+����
:$4��:����8=��� :���&�!� &�$� ;�,:��*<� 4�����:��

*�>�� 4<:$� �$&���#���� �� ����� :!>��;�+� <,�8�#�
����;�� &���4�;<� �����������!+� ��� ��!���,:��
,<&<:���� &�:�8�;��+� :��$�� !�� ��#���'���,:=+�
�*<��,<&��,�!+� &�:�8�;�!� ,�������,<#$���E+� ;��
&�:�4�8�����E+��4�����8�;�����E�,$,:�*$+��$����
:�D�� b��#$�:���*� :!>��,:�� ,:��<� *�>�� 4<:$�
:�$��8�� 8$��*����+� D�� &��#��><":=,!� &���#��
^v� ;�#$�� :�� �,����":=,!� �� �:!;<����!*� &�##�:�
8$�$��*�,�=�;�<#��E��8�:�$���:���&����J
^K

�8�%��$*$� ,$*&:�*�*$� 4�����:<� "� ���@!��
8$�$����'�8=�������&$%���!�*����:$��!�A�$�
:��*��$�<��8�,:$���&�,$8���!�*<���$8�����;��
�8����,<����*��'���!��8�,:$%��,:��:���@!���,:��
,����:<���#�,8�#>����+�&����#���*<����*�#�8��
�&�:�8��8=�$�� �8�:$�� ��,�� 8�#$�$� :�� ��� D<�
���+� �$!�$8$� &�!*<� ��;�4�:���<� #��� ��� ;�&���
,�������� ,8$�<� ��� &�����8=��;�� ��,:�,<����!�
��$:��*��$�<���#�����`�	�*;[�;���;�4�:�����#�!�
4<8��,&�$%$������8��;�%����#�"�+�,:$*<8!��"��
8�&�&�8�,����$#�*$+� Pseudomonas aeruginosa+�
Chlamydophilia pneumoniae� J^vK� F��<8=:�:$�
,��#%�:=�&���&�����;<��=�;��&��&���:<�&���#����
'$*$���:$4��:����8=�$*$���,�4�*$���8��<����
��� ����������=+� D�� ,<&����#><�:=,!� ;<,:$*�
*����:$��!*�:��<:�<#����!*�����<���E�,����:<�
��4�����8�;�����E�,$,:�*$

����!"# $!��%��+��� C� ��� ;�,:��� �������!�
#��4�$��#$��8=�$��'8!����P4������8V+�&�����>�
��� �� #�:��� ����=�;�� ���<+� �,�48$��� #�� �� ������
X�,:�:�������������,:��&��:!;�*�&��'�;�����<�
>$::!�,:����$:=���`��f�h�8�>�����#�:!>��,:��
�������E� ��� ��>��� �			� #�:��� ����*� #�� �� ������
&�$&�#�"����*��'����;�,&�:�8�������?��&�'$�
����'���&�$%$����"���,&���:�����,$��$:��8=�
�$�� ���<,� �������8�:� "� 8�;���+� ,�*��4*�>��
���� �������"����4�8='�,:��&���"�:��+��8�� ���#��
*�>��&��;��,<��:$�#��#$��8=��E���#�,:�:��,:���
������:������$�$�<�:!>��E����*$������������
�!� ��8�>�:=�� ��#���'���,:=+� ���� #�� �� *�,!���+�
&�;����,����8=��������*�%���<*��$+����*�8�E�#$�
��8=�$��'8!���+����#>�����*<��#����$:���&��<�
'���!+�'��#8$�����$%�$�4�:=����:�������%������
���������!�8�;��=�J��K�b��!��*$�4������8�:<�
"� �$��:� �� ��'�8=+� D�� *�><:=� &��;��,<��:$� #��
:���&���+���#$'�$+���$&���:��<%�,:��#�&�*�>��E�
*<,�<8�:<�$�����:��#$����!�J^	K

h�� ���<8=:�:�*$� �����$� �8���%��;�� ����:<�
�#@����:��E� :���&�E� ��$:��*��$��*� <� �
�v� #���
:��� �� 4������8�:�*� G� �z�� :�� ,&����:� P�	��V�
<� ,��E�� ��4�:�� &����<�:=� ,<::"��� ��$>���!�
%�,:�:$� �$!�8���!� Streptococcus pneumoniae�
P_O�	+�^+� ��f� ���� 	+��`	+�^\� ��	+			�V+�
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Haemophilus� P_O�	+�v+� ��f� ���� 	+�^`	+��\�
��	+			�V���Moraxella catarrhalis�P_O�	+��+���f�
����	+��`	+^	\���	+				�V�<���:�;��8��:�����%���
,����%���!� %�,<� &�8�;'���!� �8���%�$�� ,$*�
&:�*�������$&���<�#�:���J�	K

X$,8����� 8�:���:<���� #>���8�� ����<�:=+��
D�� �� ���%��E� %�,:�$� ��*��8!:� &�,8!� ;�,:��;��
4������8�:<� *�>�� ����$��:$,!� &��:����� ,�$�
,:!%��#$����!������#�*�������*<�&�#�����*<�
,8�&�*<�&8���4�����:��8=�����*<�#�,8�#>�����
&������$8$�;�&�:��<�D�#���&8$�<���$:��*��$�<�
��� ��$>���!� �$�$�<� ��,:<&�$�� �&���#��� ,�$�
,:!%�;�� #$����!� :�� &��:����E� ;�,&�:�8�����E� ��
#�:���&�,8!��$&�#����;�,:��;��4������8�:<���#��
,8�#>�������!8$�<%�,:=��	^���*��8!:$+�&�#�8�����
��� �,����<� ;�<&<+� &���"�:$� !��E� ��,:�,��<��8$�
&�����8=��� ��$:��*��$�� &�� �	� *;[�;� &��:!;�*��
��#�4+���;�<&<�&8���4��_%�����$!�$8$+�D��%�,:��
:�����$#$�<���$&���<�;�<&�+�!����:�$*<��8����$�
:��*��$�+�4<8�����%����$>%��+���>�<�;�<&��&8��
��4��P_F�	+^v\���f�����	+�^`	+�v\���	+	
vV�J
�K

/01+23� C� ��� �$,������:�;������ ��,&����
:����� 4��:����8=��� �������!+� ,&�$%$����� 4���
:���"�� Bordetella pertussis.� �����4�� "� ���4�8='�
��4��&�%���� #8!� ��*��8!:� �� �,������� &�$%$�
���� ����������=� �� ,*��:�� �� ���� �������� ;�<&�  
�� �	�v� �� <� ,��:�� ����",:������� &���#� ���� :$,�
�$&�#���� ��'8���� J^�K� Bordetella pertussis� *�"�
�!#� ���:����� ���<8��:��,:�+� <� :�*<� %$,8�� �#;��
�$�$���:��,$�$+�!���#��:=��*�;<���;����*<���@!�
�<��:$,!� �� �8�:$��*$� *$;�:8$��;�� �&�:�8���
<� �������� #$��8=�$�� '8!���� �� &���'��#>��
:$� *������*�*� �$��#���!� ���!E��� �$&��$*$��
,$*&:�*�*$���'8����"���&�#�&�#�4�$����'�8=�
��� ��&�$��*$� �� 48�����!*� �!>��� <,�8�#����!�
:��8�:�8=����$&�#�$������:�����&�����>���,���#�
��*��8!:�J��K

�8!� 8��<����!� ��'8���� ��,:�,��<":=,!��
��:$4��:$��:���&�!����'$����;���$���$,:���!�
���$��*����8�#�����$:��*��$������*��#<":=,!�
!��&��&���:��$4��<+�����$�!:��*���*��8!:�����*�
#����*�,!�!�����������,=��*<��;8!#����:$4���
:$���� #8!� 8��<����!� ��'8���� ���48���� �$,���
���+� D�� ��%�� ��:$4��:$��:���&�!� #8!� �$&�#����
4<8�� ����:$����� #8!� <,<����!� �����������!+�
��� ��� �*��$8�� &�#�8='�;�� �8���%��;�� &���4�;<�
�����4$� ?�� ,=�;�#��� 4�8='� ,<%�,��� *����8��
#$+�:����!����$:��*��$�+�"�������D$*��$4���*�
#8!�8��<����!���'8���+�#��:�;��>����$�*��:=�
�$,��$��&����8=�4��&��$+�;���<�&�����,$*�,:=��
���$�=�$�������=�&�4�%�$���������+�D��#�"��*�;<�
&�$���%�:$���;��#�:!*�����=�;�����<�J
K

H���:$���,:=� ��$:��*��$�<� D�#�� Bordetella 
pertussis &�������� �� #�,8�#>����� �� �y}�{�}� :��
,&����:�P�	�vV+�&����#���*<����*$'���#8!�����
������!� ����:$���,:�� 8��<����!� ��'8���� ���
��*���>���E�,$���$�$��<8=:$�<��8$���,&����8=�
��*<� ,���#��$D�� 4��:���E� Bordetella pertussis� :��
�$*$�����>�8$�*$'�����8��:���$��*����#$8$�
��$:��*��$�� �� ,:�>$8$� ��� &���4�;�*� �������E�
'8!��*�&�#���<��<���Z�;�*�;���:���8�;��������
�� ���^�:<�#�4<� �����<����!+���:���>��������8$�
�*<��<� ��#&���#=+� ,&�!*����<� &��:$� 4��:���E�
��,8�#>���!� &�����8�+� D�� ����"� 8��<����!��
���������$��Bordetella pertussis�*$'�����$:��*��
�$��*�����:$����<,<��"��������������>�8��<�
����!� *�#<8�"� ���#>��<� :�� �#�&:$��<� �*<��<�
��#&���#=� <� 8�;��!�+� �,�48$��� �&8$���%$� ����
%�,:�:<�:���$��$�����8�:$�������8�:$�+�D��&���
#<�<�:=�������J�K

������
�������
�������	
g�,:��� �$'����� �������E� C� ��� ;�<&�� ������

����$�� ����������=� �����E� �:��8�;�E� P���<,�
��E+� 4��:����8=��E+� ;�$4����E+� &����$:����EV��
�� ����8=������8=�$*� *������*�*� &���#�%�+� D��
�����:��$�<�:=,!� ��;�8=���� ��:��,$����"�+�
<��>���!*�'8<�������$'����;��:���:<�:�������
�$:��*� ��,$���<� �����!� "� #�<;��� ��� ���%<D��
,:�� &�$%$���� ,*��:�� ,���#� #�:��� *�8�#'�;��
���<�h���$���%���!*�_ZZh+�#����"�����>�":=�
,!� ��!���,:=� 
����:��;�� �4�� 4�8='�� ��,����
*�����;�� �4�� ��#��;�� �$&���>����!� &��:!�
;�*� �^� ;�#$�� ����%��� ��",:�<":=,!� 48$�=����
�+�� *8�#� �$&�#���� #$:!%�E� #����E� <� ,��:�+� �� �$��
���� :$,� �$&�#���� �����'<�:=,!� 8�:�8=��� ���
,&��:������&�'$����'$���4<#�$����4��:����8=�
�$�� �$'���$�� ��������� ��8�>$:=� Shigella spp, 
Campylobacter, Salmonella enterica, Escherichia 
��
	( 4	5�	� ���
����( 6
����	*	�� *	7�	
�( 8���	�	�
enterocolitica� �����!� "� &��!��*� ��������+� D��
�$�8$���:=,!�'$���$*��!#�*�4��:����+����<,���
��&����$:��+�4�8='�,:=���!�$��&�'$��":=,!�%�����
��4�<#���<� ����8�!*$� ��#<� ���*�� ���&�'$�
����'$*$� �4<#�$��*$� #����E� "� ��:����<,� �� 4���
:���!�Escherichia coli�F���*��#���E�_ZZh�D�#��
�8���%��;��8��<����!�#����E���#�:�����,���#>����
��� ���8=���� ��;�#��:���E+� #�#�:����*<� ��,:�,<�
������ �$��<� :�� #�":�:���&�E� F<:$���� ��,:�,<�
����!� ��:$4��:$���� ��� ����*��#<":=,!+� ��� �$�
�!:��*� #����E� �� #�*�'��*$� �����+� <,�8�#���$��
�4��:!>�$�����*������������! J^�+^^K

b����#�����4@"*���#�,8�#>���!���*�:�������
������!� &�:������$�� &�����;� ��$:��*��$�<�



Ч и т а й т е  н а с  н а  с а й т і :  h t t p : / / m e d e x p e r t . c o m . u a

ØÊÎËÀ Ë²ÊÀÐß-ÏÐÀÊÒÈÊÀ

ISSN 2663-7553   Modern pediatrics. Ukraine  1(129)/2023110

�� ��$>����� ����!� ,*��:��,:�� ,���#� #�:��� �� ;��
,:����:��$:�*� b�#������ ,8�&�� ���#�*��������
#�,8�#>���!+�<�!��*<���!8$�<%�,:=�����		�#�:���
����*���#���#���
�*�,!�������;�,:������#!�$,:���
#����"��:��&��!��*$���,$���<+�&����#����������
;8�#�'+���#�E+�����E+�B�8���+�B�8�+�b��$,:����:��
�������E�b���"�:$����#�*��������<�#����#�������
;�<&$�#8!�&�����8=��;����,:�,<����!���$:��*��
�$�<� �	� *;[�;� �4�� &8���4�� �� ���� ��� #�4<� &���
:!;�*� 
� #�4� �� ,&�,:���>���!� &��:!;�*� �v	� #�4�
h�� %�,� #�,8�#>���!� �����=� ,*��:��,:�� 4<�� �#�
�����$*����4���;�<&��+� ������$!�8�������%��;��
��#*����;�� ����:<� ��#� #�#�����!� ��$:��*��$�
�<� #�� ,:��#��:��;�� 8��<����!� _ZZh� ;�,:��;��
;�,:����:��$:<� �� <*����� �4*�>��$�� ��,<�,���
J�K� �� �$���� ���8�;�%�$�� #�,8�#>��=� :���>� ���
�$!�8���� ���%<D�E� �8���%��E� ����:$���,:�� ���
,:�,<����!���$:��*��$�<���&���"�:������#����"��
&�����!��� �� &8���4�� J�+��+
vK� b��:�� �� ��'�*<�
#�,8�#>�����&��������&��$:$��$������:���,:��
,<����!� �=�;�� ��:$4��:����8=��;�� &��&���:<�
<� �$;8!#�� �*&��$%��E� ��:$4��:$��:���&�E� #8!�
8��<����!��8���%�$��,$*&:�*���#����E�*��#����
�$���� _%���� ,&�,:���;�8$� ,����%���!� :�$���
8�,:��#����E�#���+��#�4$�J��K�����������,=��*<�
*�:����8���� '�,:$� ���#�*������$�+� &�#����$��
,8�&$�+�&8���4�����:��8=����$��#�,8�#>��=�:��
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