


BuHaxig HanexuTb A0 TBepAux copbeHTIB, KOHKPETHILLE O NPUroTyBaHHA cOpOEHTIB, SKi MOXYTb OYTU BUKOPUCTaHI
ANA BUNYYEHHSA iOHIB MeTarniB 3 PO34/HIB, @ TaKOX A5 po3fiNeHHs MeTaniB MeTo4oM XpomaTtorpadii.

Bigomuin mopudikoBaHuii 6opHoto kucnoTolo agcopOeHT (3asBka Ha naTeHT Pocilicekoi Oepepauii Ne94005453,
MIMK®, B01J20/10, 27.02.96). Lleit copbeHT opepxytoTb 06pobnstoum cunikarens po3dnHoM OGOpPHOI KucnoTu,
BUCYLLYBaHHAM Ta HarpiBaHHaM npu TemnepaTypi 400-700°C npoTtarom 1-14 roguH.

MpuynHammy, WO NepeLlKoMKaloTe OAEpPXKaHHIO MoTpibHOro TexHiYHOro pesynbTaTy € Te, Wo MoAudiKoBaHUNA
GopHOIO KNCroTor agcopbeHT He NPUAATHUIA 41 BUKOPUCTAHHS Y BOGHMUX PO3YMHAX

BigoMuin Takox copbeHT Ha OCHOBI KpemHeszemy (naTeHT Pocilicekoi Pepepayii N2040963, MMK® B01J20/10,
GO01N30/48, 09.08.95), 9kuin MicTUTb Ha MOBEpPXHi KpeMHe3eMy NMpuLUensieHi rpynu M-amiHogeHINGopHOT KMcnotn y

KinbKOCTi 80-110MKMOnb/T. Llen copbeHT BUIOTOBUIM o6pobkoto KpeMHe3eMy -
rniynMaooKcunponinTpMankokeucunadaMmu, a noTiM M-aMmiHOpeHINGOPHOK KUCMOTOK 3 HACTYMHWUM  BigMWBaHHAM
OydepHUM PO3UMHOM i BOAOIO.

MpuynHamm, WO NepeLlKopKaoTe OJepXaHHI0 NOTPIBHOro TeXHIYHOro pesynbTaTy, € 34aTHICTb MOAMMDIKOBaHOM
copbBeHTy NOrMUHaT OpraHiyHi MOMEKYNM 3 PO3YUHY.

3a npoToTvn BMGpaHO 3a HaWGIMbLWMM YMCNOM CriflbHUX CYTTEBUX O3HaK Ta 3a pe3ynbTaToM, WO JocAraeTbes
copBeHT Ans BUNYMEHHSA iOHIB NepexifiHUX MeTaniB i3 po3ynHiB Ta AnA xpomaTorpadii (Ac. CPCP Ne850204, MK
B01J20/10, 1981 pik, Gton. Ne28). Lleit copOeHT MICTUTL B SKOCTI HOCIS KpPEMHE3eM, a TakoX areHT, Lo 3LMBae

MOBepXHEBI rPynM 3 KOMMIeKcoyTBoptoBadeM. AreHTOM, Lo 3wWuBae, € T -xnopnponintpuxnopcunaH abo Y-
aMiHoNpoMinNTPUETOKCUCANAH, @ KOMMNIIEKCOYTBOPIOKYUM areHTOM € iMiHOAMOLTOBAa KUCMOoTa Npu TakoMY CMiBBigHOLUEHHI
KOMMOHEHTIB, % mac.:

iMiHoAgMOLTOBa KUCIOTa 1,5-3,0

T -xnopnponinTpuxrnopcunan ato

T -aMiHONponinTpreToKCUCHNaH 8,5-17,0

KpeMHe3seMm peumra.

CopbeHT ofepkytoTb NpW  HarpiBaHHi  CyMilli  KpemMHeseMy Mapku  “"Cumoxpom  C-120" i V-

aMiHonponinTprMeTokcucnaHy y KinbkocTi 8,5-17,0% 3 HacTynHoto 06pobKolo ofepaHoro MpoAYKTY MpU HarpiBaHHi
BOAHWM PO34YMHOM iMiHOgMoUTOBOT KMenoTv npu pH=6,0-8,0.

MpuynHamK, Lo NepeLlkogKaroTe OfepXaHHI0 MOTPIOHOro TeXHIYHOro pesynbTaTy, € MOpPIBHAHO HeBUCOKa
CeNeKTUBHICTb COpBeHTY.

B ocHoBy BUHaxoAy NoknajeHo 3afady y MoandikoBaHOMY COpOEHTI LUNAXOM 3MiHM MoAudikaTopiB Ta napaMeTpis
npoLecy CUHTE3y CTBOPUTU COPBEHT 3 BUCOKOIO CENEKTUBHICTIO MO BiAHOLIEHHIO L0 IOHIB BXKKUX METaniB y PO3UUHI.

MocTaBneHa 3ajada BMpILLYETECA TUM, LUO MOAWMIKOBaAHUA COpOEHT ANSA BUINYMEHHS iOHIB MeTaniB i3 pO34MHIB,

AKWIA MICTUTL B SIKOCTi HOCIA KpeMHe3eM, B SIKOCTi areHTy, Lo 3WwnBae, Y -aMiHOMPOMINbHI rpYNu i KOMMNIEKCOYTBOPOBaY,
3rigHo 3 BWHaxo4oM, B SIKOCTi KOMMMeKcoyTBOptoBada BiH MICTUTb KOBaneHTHe 3aKpinfneHi rpynu HaTtpieBoi corni 6-
nponinamigo-2-NipuanHAMKapOoHOBOT KUCIOTW NPU TAKOMY CMIBBIgHOLLEHHI KOMMOHEHTIB, MMOJb/T.

T -aMiHONpONinbHI rpynu 0,15-0,30,

KOBaneHTHO 3aKpinneHi rpynu

HaTpieBoi coni 6-nponinamigo-2-

NipuanMHANKapGoHOBOT KNCIOTH 0,11-0,23,

KpeMHeseMm pewma.

[nsa ogepkaHHA copbeHTy, Lo 3asaBNseTbCA, BAKOPUCTOBYBaSM TaKi peareHTy Ta npunagu:
- KpeMHesem Mapku "Cunoxpom C-80"

- TONyon, 3HeBOAHEHUI Ji€to MeTaniYHoro HaTpito;

- T -amiHOMpONINTPUETOKCUCUIaH, NeperHaHnii y BaKyyMmi;

- HiHrigpwH kBanidikayii YOA;

- AvxnopaHrigpug 2,6-nipuanHankapSoHOBOT KUCIOTH, NepekpucTanizoBaHnii;

- NipUAWH, 3HeBOAHEHUI NeperoHkoto Hag P2Os,

- aueToHITpWUN, 3HEBOAHEHMWIA NEPEroHKOo Ha rigpuaoM KanbsLito;

- [ioKCaH 3HeBOHEHWI A€o MeTaniyHoro HaTpito;

- auyetaT HaTpito KBanidikauii X4;

- 4-(2-nipnaunaso)-pesopuuH (MAP) kBanidikayii YOA;

- MoAernbHi posunkn mMeTanis (Fe ¥, Cd %, Hg?, Zn*", Cu ®, Ni**, Pb #*);

- B6ybepHi po34mHM ANA GOTOMETPUHHOIO BU3HAUEHHS iOHIB MeTaniB 3a BiOMUMU METOAMKaM U,
- MacnsHa 6aHs 3 CUNIKOHOM;

- anapaT CokcneTa;

- peaKkTop 3 NponeniepHoO0 Millankow Ta 3BOPOTHUM XOMOAUIbHUKOM;

- CKNSAHi PinbTpy;

- cnekTpodoToMeTp Mapku "Specol-11",

- ioHoMep yHiBepcanbHUin Mapkmn "OB-74",

- XpoMaTorpadiyHa KonoHka giameTpoM 10MM;

- NepucTanbTUYHUIA Hacoc.

Mpuknag 1. CuHTE3 MoAUIKOBAHOIO KpeMHe3eMy NpoBoannu y ABi cTadii. Ha nepwiii ctagii go 100r cunoxpomy,

nporpitoro npu Temnepatypi 500°C npoTarom 8 roauH, gonueanu 500mn abconotuaoBaHoro Tonyony Tta 7mn V-
aMiHonponinTpueTokcucunaHy. PeakuiiiHy cymilw HarpiBanu Ha Macndasii 6aHi npu 100-110°C y peakTtopi 3
npornenepHoOr MiLLasKow Ta 3BOPOTHUM XONOAUNBHUKOM MpU IHTEHCUBHOMY nepeMillyBaHHI npotaroM 12 roguH. Ocaf
BiJoKpemmoBamM iNbTPYBaHHAM Ta NMPOMMBanuM Ha cknsHomy inbTpi. OaepxaHunii ocag obpobnanu TonyornoMm B
anapati CokcrneTa [0 NOBHOMO BUMYYeHHA HagnuUKy moaudikaTopa. [MOBHOTY BUIYYEHHA HagrMLKy moaudikaTopa
KOHTporoBanu 3a JOMOMOro peakuji NMPOMWMBHOMO PO3YMHY 3 HIHMAPWHOM (BiACYTHiCTb GnakuTHoro 3abapBreHHs
po3unHy). KoHuUeHTpaLia amiHOrpyn Ha MoBepxHi ckrajana 3a faHuMu enemeHTHoro aHanizy 0,19mmons/r. Ogepxanm

NPOMPKHWIA NpoaykT ¥ -aMmiHonponincunoxpom (AM-CX).



Ha apyriv ctagii go 20r 1 -aminonponincunoxpomy (AM-CX) 3 KOHLeHTpaLjieto 3akpinneHux amiHorpyn 0,19MMons/r
ponasanu 1,71 (8MMonb) guxnopaHrigpugy 2,6-nipuanHankapboHoBoi Kucrnotn Ta 5mn (40Mmonk) nipuawHy B 100mMn
aueToHiTpuny. Cymiw cTpywyBanu npotarom 8 roguH. Ocaj BigdinbTpoByBanu, npomusanu y anapaTi CokcneTa
aleToHiTpuroM (8 roguH) Ta AiokcaHoM (8 rogwH). MNpomuTniA ocag Bucywysanu y wadi npu 120°C. B pesynbTari
oJepxarm KpemMHe3eM, MOANGIKOBaHWIA 2-xropaHrigpua-6-nponinamig-nipuavHankapboHoBoi kucnoTtu. lMicns yporo 18r
MOAUIKOBaHOro KpemHeseMy cTpywyBanu 3 100mn 1M posuumHy aueTaTy HaTpito npotaroM 8 roguH. Ocaf
BiAiNLTPOBYBaW, peTeribHO NpoMUBAaNM BOAOK Ta BuUcywyBanu npu 120°C. B pesynbTaTi peakuii ogepkanu ximidHo
MOAWIKOBaHWA  KpeMHe3eM 3  KOBaneHTHe  3akpinfieHuMu rpynaMmu  HaTtpieBoi coni  6-nponinamigo-2-
nipnanHankapboHoBOT KUCNOTK Y KinbkocTi 0,16MMonb/T.

CopbujiiHi BnacTUBOCTI ofepxaHoro copbeHTy MpW pi3HUX 3HadeHHAX pH pocnigpkysanu meToAoM copOLujiiHol
piBHoBaru. [Ansa uporo rotyBanu posdunHu Hitpatie 3aniza (I1), migi (I1). ptyTi (ll), unHKy, Kagmito, Hikento, nnomoymy 3
Pi3HUMMK 3Ha4YeHHAMU pH LWNAXOM fJofaBaHHA HiTpaTHOT kucrnotu abo posumHy myry (y Bunagky pH=7,8). o 0,1r
MOANIKOBAHOro KpeMHe3eMy, Lo 3anBnAeTsCA, AofaBanu 25 M po3unHy corni BignoBigHOro MeTany 3i 3HadyeHHsaMm pH,
Wwo HaBedeHi y Tabnuui 1. Cymiw nepeMiwyBanu npu KiMHaTHIR TemnepaTypi npoTtdaroM 8 roguH. lMoTim copBeHT
BigoKkpemmoBarM iNbTpyBaHHAM Ta (POTOMETPUYHE BU3HaAYarmM KOHUEHTpaLito MeTany B PO34WHi, BUKOPUCTOBYHOUM
opraHiyHuii peareHT MNAP. Buxogaum 3 pisHUL MDK BUXIAHOK Ta PIBHOBaXHOI KOHLUEHTpaLjsMu iOHIB Yy BOAHIN dasi,
po3paxoByBasnu BMICT iOHIB MeTaniB y ¢asi copbeHTy. Y Tabnuui 1 HaBeAeHO pe3ynbTaTv NPoOBEAEHUX LOCNiAXKeHb, e
BWKOPUCTaHI Taki MO3Ha4YeHHA:

Co-BUXifHa KOHUEHTpaLjs ioHiB BiANOBIAHOIO MeTasy y pO34nHi;

[Me™] - piBHOBa Ha KOHL|EHTpAaLliA iOHIB BiAMOBIAHOMO MeTamy y PO3YMHI.

HaBegfeHi y Tabnunyi 1 gaHi copOuii pisHWX KaTioHIB NpU pi3HWX 3HAYeHHAX pH MokasyloTb CENeKTUBHI BNacTWBOCTI
copbeHTy, WO 3asBMAETLCA, @ caMme, 3MIHIOIUM pH po3UnHY MOXHa CcernekTUBHE BUNy4aTh MeBHi iIOHM 3 po3unHy. Tak,
Hanpwknag, npu pH=2,7 ioHun Pb* BUMYYaloTLCA i3 PO3UMHY Ha 100%, a ans ioHis Cd*' B Uil oBnacTi pH BUMYyYeHHS i3
pO34nHY cTaHOBUTE NuLle 20%.

Tabnuus 1

KaTioH Co10™, Monb/n pH [Me™ 1107, Mmonb/n % copbuii
2,50 6,06 25
2,60 5,70 29
2,70 4,90 39
3 2,90 3,60 55
Fe 8,08 3,10 3,20 60
3,20 2,40 70
420 1,62 80
5,80 1,21 85
2,10 10,20 15
2,60 9,60 20
cd* 12 3,50 7,20 40
430 6,00 50
7,80 3,60 70
0,90 3,75 62,5
2,00 3,25 67,5
Hg*" 10 2,10 3,00 70
2,25 2,50 75
5,45 2,25 77,5
0,95 11,20 20
2,15 7,35 475
Zn% 14 2,55 6,65 52,5
3,25 4,55 67,5
4,60 0 100
1,65 3,20 62,4
2,20 3,00 64,7
cu® 8,5 3,00 2,80 67
3,70 2,55 70
5,10 2,55 70

1,70 10,40 5

2,20 9,50 13
N2 10,0 3,00 7,63 30
3,90 7,40 32
6,20 4,36 60
7,70 4,36 60
1,70 0,57 85
2,60 0,28 92,6
Pb* 3,8 2,70 0 100
3,20 0 100
3,50 0 100




[ns BMBYEHHSA BnacTMBOCTEW COpOEHTY, WO 3asaBNAETLCA, AOCHIHKYBanM Yncno edekTMBHUX Uuknie "copbuia -
Jecopbuia" Ha npwuknag B3aemogil copbeHTy 3 ioHamMn KaaMmilo, a Takox 3 ioHaMmu nmombymy. [Ana  uboro
XpomatorpadiyHy KomoHky piametpom 10mMM 3anoBHtoBanu 0,1r copbeHTy. Yepes KonoHky nponyckamm 10Mn
MOZENBHOrO po3YMHY cori HiTpaTy kagMmito (pH=6,2) abo HiTpaTy cBuHuto (pH=4,0). LLIBuakicTe nponyckaHHa 1MN/XB.
Micna copbuii ioHiB MeTany KOMoHKy npomuBanu 50Mn gucTuneoBaHOi BoAWM Ta npoBoaunu gecopbuito HiTpaTHOM
kucroTtoto (pH=1). KoHTporb BMICTy iOHIB MeTany B entoaTi KOHTpontoBanu oTOMETPUYHO, BUKOPUCTOBYIOHU PO3YUH
MAP. HagiTb nicna 10 yuknis "copbuisa - aecopbuis” copbuiitHi BnacTMBOCTI NpakTU4YHO HE 3MIHUMNCE.

Mpuknagn 2-4. CuHTes copbeHTy NPOBOAUNN TaK, AK OMMCAHO Y Npuknagi 1, 3a BUHATKOM TOro, LIO 3MiHIOBanM
TemnepaTypy HarpiBaHHA KpemMHe3eMy nepej MNpoBeAeHHAM MoAMdiKyBaHHA. TemnepaTypa HarpiBaHHs Ta cknag
oAepxaHoro copbeHTy HaBeAeHi y Npuknagax 2-4 Tabnuui 2. JocnimpkeHHa copOuiilHux BnactuBocTel copbeHTy, Lo
OyB oflepxaHuWii y npuknagax 2-4, NpoBOAWM Tak, AK onucaHo y npuknagi 1. CenekTUBHICTb Ta BUTPUMYBaHHA LIMKIIB
"copbuis - gecopbuia” Synu NpakTUYHO TakKUM UK X, AK | ANA Npuknagy 1.

Tabnuyga 2
Ne npuknagy TemnepaTypa BumicT ¥ - BMicT KoBaneHTHO 3akpinneHux rpyn HaTpiesoi
HarpiBaHHﬂ0 aMiHoNponinLHUXTPYM, coni 6-nponin-amigo-2-nipuanHankapboHoBoT
KpemHesemy, °C MMOTb/T KWCNoTH, MMOMb/T
1 500 0,19 0,16
2 400 0,30 0,11
3 600 0,15 0,13
4 450 0,28 0,23

B3anponoHoBaHUiA COPOEHT [,0LaTKOBO MPOWLLOB NEPEBIPKY MPY BU3HAYEHHI BMICTY NtoMOymy y cevi NioguHu.
TakMM YMHOM, CMHTE30BaHUA HaMu copOeHT Mae AOCUTbL BUCOKY CENEKTUBHICTb, BiH BUTpUMye Binblie 10 yuknis
"copbuis - necopbuia".



