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ɄȿɃɋ Ɂ ɌȿɆɂ ³ɏɊɈɆȺɌɈȽɊȺɎȱə´  
ȾɅə ȾɂɋɌȺɇɐȱɃɇɈȽɈ ɇȺȼɑȺɇɇə 

Ɂɚɣɰɟɜɚ Ƚ.Ɇ., Ʉɨɫɬɢɪɤɨ Ɉ.Ɉ., Ʉɪɚɽɜɫɶɤɚ ə.Ⱥ., Ʌɢɫɟɧɤɨ Ɍ.Ⱥ.,  
Ɇɚɥɢɲɟɜɫɶɤɚ Ƚ.ȱ., Ɍɟɪɟɳɟɧɤɨ ɇ.ɘ., Ɍɢɦɨɳɭɤ Ɉ.Ȼ., Ʉɚɥɿɛɚɛɱɭɤ ȼ.Ɉ.    

ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɦɟɞɢɱɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɿɦɟɧɿ Ɉ.Ɉ. Ȼɨɝɨɦɨɥɶɰɹ,  
ɦ. Ʉɢʀɜ, ɍɤɪɚʀɧɚ 

n.tereshchenko@nmu.ua 
Ʉɥɸɱɨɜɿ ɫɥɨɜɚ: ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɿ ɧɚɜɢɱɤɢ, ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɚ ɯɿɦɿɹ, ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɿɹ, 

ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨ-ɰɢɮɪɨɜɚ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɿɫɬɶ, ɞɢɫɬɚɧɰɿɣɧɟ ɧɚɜɱɚɧɧɹ  
 

ȼɫɬɭɩ. Ɍɪɚɞɢɰɿɣɧɢɣ ɩɟɞɚɝɨɝɿɱɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ ɬɚ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ ɩɪɟɞɦɟɬɿɜ 
ɩɪɢɪɨɞɧɢɱɢɯ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧ ɭ ɨɮɥɚɣɧ ɮɨɪɦɚɬɿ ɿ ɪɚɧɿɲɟ ɩɨɬɪɟɛɭɜɚɥɢ ɫɢɬɭɚɰɿɣɧɨɝɨ 
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɧɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ ɬɚ ɦɟɪɟɠɿ ȱɧɬɟɪɧɟɬ ɞɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 
ɿɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɢɯ ɜɩɪɚɜ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɜɢɤɥɚɞɚɱɿ ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ 
ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɧɿ ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɞɢɞɚɤɬɢɱɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ. ȼ ɭɦɨɜɚɯ ɩɚɧɞɟɦɿʀ 
2020 ɪɨɤɭ ɫɮɨɪɦɨɜɚɧɚ ɞɨ ɩɚɧɞɟɦɿʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨ-ɰɢɮɪɨɜɚ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɿɫɬɶ 
ɜɢɤɥɚɞɚɱɿɜ ɿ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ ɫɬɚɥɚ ɨɞɧɢɦ ɿɡ ɬɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɢɥɢ ʀɯ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ 
ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɜ ɨɧɥɚɣɧ ɮɨɪɦɚɬɿ, ɨɛɭɦɨɜɢɥɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɿɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɭ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɿʀ ɬɚ ɦɨɞɟɪɧɿɡɚɰɿʀ ɨɫɜɿɬɧɶɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ. ʈɪɭɧɬɭɸɱɢɫɶ ɧɚ 
ɩɟɞɚɝɨɝɿɱɧɨɦɭ ɞɨɫɜɿɞɿ ɬɚ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɡɧɚɧɧɹɯ ɩɪɨ ɩɪɨɰɟɫ ɧɚɜɱɚɧɧɹ, ɨɪɝɚɧɿɡɨɜɚɧɢɣ 
ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɪɿɡɧɢɯ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɫɩɢɪɚɸɱɢɫɶ ɧɚ ɪɨɡɜɢɬɨɤ 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɿɣ ɦɚɣɛɭɬɧɿɯ ɮɚɯɿɜɰɿɜ ɡɚɤɥɚɞɿɜ ɨɯɨɪɨɧɢ ɡɞɨɪɨɜ'ɹ, ɜ ɪɨɛɨɬɿ ɛɭɥɨ 
ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɤɟɣɫɭ ɡɚ ɬɟɦɨɸ “ɏɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɿɹ” ɞɥɹ ɤɭɪɫɭ 
ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɨʀ ɯɿɦɿʀ [1,2, 3]. 

Ɇɟɬɨɸ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɬɚ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɤɟɣɫɭ ɡɚ ɬɟɦɨɸ “ɏɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɿɹ” ɽ 
ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɢɯ ɧɚɜɢɱɨɤ ɬɚ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨ-ɰɢɮɪɨɜɨʀ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɿ 
ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɡɦɿɲɚɧɨɝɨ ɬɚ ɞɢɫɬɚɧɰɿɣɧɨɝɨ ɧɚɜɱɚɧɧɹ.  

Ɇɚɬɟɪɿɚɥɢ ɬɚ ɦɟɬɨɞɢ. ɍ ɪɨɛɨɬɿ ɫɬɜɨɪɟɧɨ ɬɚ ɡɚɫɬɨɫɨɜɚɧɨ ɜɿɞɟɨɦɚɬɟɪɿɚɥɢ, 
ɨɮɨɪɦɥɟɧɨ ɦɟɬɨɞɢɱɧɿ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ, ɜ ɹɤɢɯ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɿ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ, 
ɩɪɢɤɥɚɞɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ, ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɿɸ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 
ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɿɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɚɬɥɚɫɭ ɿɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ 
ɚɧɚɥɿɡɭ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɿ ɧɚ ɡɚɩɢɬɚɧɧɹ ɩɪɨ ɜɦɿɫɬ ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɭ ɡɪɚɡɤɚɯ ɥɿɤɚɪɫɶɤɨʀ 
ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɪɨɫɥɢɧɧɨɝɨ ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ. Ⱦɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɚɧɨ ɯɿɦɿɱɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿʀ «ɱ.ɞ.ɚ»: ɚɰɟɬɨɧɿɬɪɢɥ, ɦɟɬɚɧɨɥ, ɚɰɟɬɨɧ, 
ɧ-ɝɟɤɫɚɧ, ɬɨɥɭɨɥ, ɿɡɨɩɪɨɩɚɧɨɥ, ɤɢɫɥɨɬɢ (ɨɰɬɨɜɚ, ɦɭɪɚɲɢɧɚ, ɬɪɢɮɬɨɪɨɰɬɨɜɚ). Ⱦɥɹ 
ɛɭɮɟɪɢɡɚɰɿʀ ɪɨɡɱɢɧɭ ɲɚɪɭ ɝɨɦɨɝɟɧɿɡɨɜɚɧɨɝɨ ɡɪɚɡɤɚ ɬɚ ɧɚ ɟɬɚɩɿ ɨɱɢɫɬɤɢ ɪɨɫɥɢɧɧɨʀ 
ɜɢɬɹɠɤɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢ ɯɿɦɿɱɧɿ ɫɩɨɥɭɤɢ ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿʀ «ɱ.ɞ.ɚ.»: ɦɚɝɧɿɸ ɫɭɥɶɮɚɬ, 
ɧɚɬɪɿɸ ɯɥɨɪɢɞ, ɧɚɬɪɿɸ ɰɢɬɪɚɬ, ɤɚɥɶɰɿɸ ɯɥɨɪɢɞ, ɚɥɸɦɿɧɿɸ ɨɤɫɢɞ. ȿɤɫɬɪɚɤɰɿɸ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɜ ɩɥɚɫɬɢɤɨɜɢɯ ɩɪɨɛɿɪɤɚɯ ɡ ɩɨɥɿɬɟɬɪɚɮɬɨɪɟɬɢɥɟɧɭ, ɜ ɤɨɥɛɚɯ ɡ ɬɟɦɧɨɝɨ 
ɫɤɥɚ ɬɚ ɩɥɚɫɬɢɤɨɜɢɯ ɤɨɥɛɚɯ ɡ ɩɨɥɿɦɟɬɢɥɩɟɧɬɟɧɭ, ɡɚɯɢɳɟɧɢɯ 
ɫɜɿɬɥɨɧɟɩɪɨɧɢɤɧɢɦɢ ɤɨɠɭɯɚɦɢ. ȱɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿɸ ɦɚɫɨɩɟɪɟɧɨɫɭ ɩɪɢ ɜɢɥɭɱɟɧɧɿ 
ɚɧɚɥɿɬɿɜ ɡɞɿɣɫɧɟɧɨ ɩɪɢ ɜɚɪɿɸɜɚɧɧɿ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɫɢɪɨɜɢɧɚ-ɟɤɫɬɪɚɝɟɧɬ, ɩɿɞ ɞɿɽɸ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ, ɩɟɪɟɦɿɲɭɜɚɧɧɹ, ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɢɯ ɯɜɢɥɶ ɱɚɫɬɨɬɨɸ 37 ɤȽɰ 
(ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɮɿɪɦɢ Advantage Lab). Ɋɨɡɞɿɥɟɧɧɹ ɮɚɡ ɟɤɫɬɪɚɤɰɿɣɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɿɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ Thermo Scientific, ɜɩɪɨɞɨɜɠ 10 ɯɜɢɥɢɧ 
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ɩɪɢ 7000 ɨɛ/ɯɜ., 4°ɋ. Ɉɬɪɢɦɚɧɭ ɪɨɫɥɢɧɧɭ ɜɢɬɹɠɤɭ ɛɭɥɨ ɨɱɢɳɟɧɨ ɜɿɞ 
ɤɨɟɤɫɬɪɚɤɬɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɞɢɫɩɟɪɫɿɣɧɨʀ ɟɤɫɬɪɚɤɰɿʀ ɚɛɨ ɪɿɞɢɧɧɨ-
ɪɿɞɢɧɧɨʀ ɟɤɫɬɪɚɤɰɿʀ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɪɨɡɱɢɧɧɢɤɿɜ ɬɚ ɤɚɪɬɪɢɞɠɿɜ 
ɡɚɩɨɜɧɟɧɢɯ ɫɭɦɿɲɚɦɢ ɩɟɪɜɢɧɧɢɯ ɿ ɜɬɨɪɢɧɧɢɯ ɚɦɿɧɿɜ (Supelco). Ʉɨɧɰɟɧɬɪɭɜɚɧɧɹ 
ɨɱɢɳɟɧɨɝɨ ɟɤɫɬɪɚɤɬɭ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɜ ɪɨɬɚɰɿɣɧɨɦɭ ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɱɿ ɮɿɪɦɢ ȱɄȺ. Ⱥɧɚɥɿɡ 
ɜɦɿɫɬɭ ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɜ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɪɨɡɱɢɧɚɯ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɦɟɬɨɞɚɦɢ 
ɜɢɫɨɤɨɟɮɟɤɬɢɜɧɨʀ ɪɿɞɢɧɧɨʀ (HPLC) ɬɚ ɝɚɡɨɜɨʀ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɿʀ (GC) ɿɡ ɦɚɫ-
ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɢɱɧɢɦɢ ɞɟɬɟɤɬɨɪɚɦɢ (ɆS), ɞɟɬɟɤɬɨɪɨɦ ɿɡ ɞɿɨɞɧɨɸ ɦɚɬɪɢɰɟɸ (DAD) 
ɧɚ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɚɯ ɮɿɪɦ Dionex ɬɚ Agilent. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɢɯ ɫɢɝɧɚɥɿɜ, 
ɫɩɟɤɬɪɢ ɚɧɚɥɿɬɿɜ ɨɩɪɚɰɶɨɜɚɧɨ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɤɚɥɿɛɪɭɜɚɥɶɧɢɯ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɟɣ ɬɚ ɛɚɡ 
ɞɚɧɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɢ Cromeleon 6.0 ɬɚ ɿɧɫɬɚɥɶɨɜɚɧɨʀ ɛɿɛɥɿɨɬɟɤɢ ɦɚɫ-ɫɩɟɤɬɪɿɜ NIST 0.5. 
Ɉɧɥɚɣɧ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɸ ɡɞɿɣɫɧɟɧɨ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɪɨɝɪɚɦɢ Zoom.  

ȼɚɠɥɢɜɢɦ ɟɬɚɩɨɦ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɡɚ ɬɟɦɨɸ “ɏɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɿɹ” ɽ  
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɣ ɩɪɚɤɬɢɤɭɦ. ȼ ɭɦɨɜɚɯ ɡɦɿɲɚɧɨɝɨ ɬɚ ɞɢɫɬɚɧɰɿɣɧɨɝɨ ɧɚɜɱɚɧɧɹ 
ɨɧɥɚɣɧ ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɿɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɬɚ ɜɿɞɟɨ-ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ ɪɨɛɿɬ 
ɞɨɩɨɦɚɝɚɸɬɶ ɰɿɥɿɫɧɨɦɭ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɸ ɩɪɟɞɦɟɬɧɢɯ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɟɣ, ɫɩɪɢɹɸɬɶ 
ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɢɯ ɬɚ ɫɨɰɿɚɥɶɧɢɯ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɿɣ.  

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɬɚ ʀɯ ɨɛɝɨɜɨɪɟɧɧɹ. ȼɢɜɱɚɸɱɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɤɟɣɫɭ, ɫɬɭɞɟɧɬɢ 
ɡɞɨɛɭɥɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɡɧɚɧɧɹ ɡɚ ɬɟɦɨɸ, ɚ ɬɚɤɨɠ, ɪɨɡɛɢɪɚɸɱɢ ɪɚɡɨɦ ɿɡ ɜɢɤɥɚɞɚɱɟɦ 
ɩɪɢɤɥɚɞɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɚɧɚɥɿɡɭ, ɨɬɪɢɦɚɥɢ ɧɚɜɢɱɤɢ ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɦ, 
ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɦɟɬɨɞɨɦ ɜɢɫɨɤɨɟɮɟɤɬɢɜɧɨʀ ɪɿɞɢɧɧɨʀ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɿʀ (HPLC/DAD). 
ɋɬɭɞɟɧɬɢ ɧɚɜɱɢɥɢɫɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿɸ ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɩɨ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɢɦ 
ɫɢɝɧɚɥɚɦ, ɜɢɹɜɥɟɧɢɦ ɧɚ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɦɚɯ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢ ɫɩɟɤɬɪɢ ɚɧɚɥɿɬɿɜ ɬɚ 
ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɢɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɿɜ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɨɩɪɚɰɶɨɜɚɧɢɯ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦɢ ɩɪɨɝɪɚɦɚɦɢ (ɪɢɫ. 
1).  

 
Ɋɢɫ. 1. - ɉɪɢɤɥɚɞ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ ɜɦɿɫɬɭ ɯɿɦɿɱɧɨʀ 

ɪɟɱɨɜɢɧɢ (ɦɟɬɨɞ HPLC/DAD): ɚ) ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɦɚ; b) ɤɚɥɿɛɪɭɜɚɥɶɧɚ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ;  
ɫ) ɫɩɟɤɬɪ ɚɧɚɥɿɬɭ, ɜɢɹɜɥɟɧɨɝɨ ɧɚ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɦɿ.  

 
Ɂɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɜɿɞɟɨɮɚɣɥɿɜ ɬɚ ɚɬɥɚɫɭ ɿɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ 

ɚɧɚɥɿɡɭ ɭ ɩɪɚɤɬɢɱɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɤɟɣɫɭ ɫɬɭɞɟɧɬɢ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɧɚ 
ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɬɚ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ʀɯ ɱɢɫɬɨɬɢ, ɩɨɝɥɢɛɥɸɸɬɶ ɫɜɨʀ 
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ɡɧɚɧɧɹ ɳɨɞɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɤɿɥɶɤɿɫɧɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ (ɚɧɚɥɿɬɿɜ) 
ɭ ɫɤɥɚɞɿ ɜɢɬɹɠɨɤ ɥɿɤɚɪɫɶɤɢɯ ɪɨɫɥɢɧ. Ⱦɥɹ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɡɧɚɧɶ ɬɚ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɜɦɿɧɧɹ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɩɪɨɮɿɥɶɧɿ ɡɧɚɧɧɹ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ ɛɭɥɨ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɿ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɜɩɪɚɜɢ ɬɚ ɩɨɲɭɤɨɜɚ ɪɨɛɨɬɚ ɡɚ ɫɬɨɪɿɧɤɚɦɢ ɚɬɥɚɫɭ ɿɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ 
ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɜɦɿɫɬɭ ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɭ ɫɤɥɚɞɿ ɟɤɫɬɪɚɤɬɿɜ ɹɝɿɞ 
ɱɨɪɧɢɰɿ ɬɚ ɥɿɤɚɪɫɶɤɨʀ ɪɨɦɚɲɤɢ.  

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɢɯ ɫɢɝɧɚɥɿɜ, ɫɩɟɤɬɪɢ ɚɧɚɥɿɬɿɜ ɛɭɥɨ ɨɩɪɚɰɶɨɜɚɧɨ 
ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɤɚɥɿɛɪɭɜɚɥɶɧɢɯ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɟɣ ɬɚ ɛɚɡ ɞɚɧɢɯ ɧɚɞɿɫɥɚɧɢɯ 
ʀɦ ɮɚɣɥɿɜ Microsoft Excel. ɉɿɫɥɹ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɟɣ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ ɮɚɣɥɢ ɛɭɥɨ 
ɨɬɪɢɦɚɧɨ ɜɢɤɥɚɞɚɱɚɦɢ, ɚ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ, ɭ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ, - ɜɿɞɩɨɜɿɞɿ ɳɨɞɨ ɯɿɦɿɱɧɨʀ 
ɝɪɭɩɢ, ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɚɧɚɥɿɬɭ ɬɚ ɩɪɨɝɧɨɡɭ ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɚɧɚɥɿɬɿɜ. ɉɿɞ 
ɱɚɫ ɞɨɦɚɲɧɶɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɤɨɠɟɧ ɫɬɭɞɟɧɬ ɦɚɜ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɩɨɦɿɪɤɭɜɚɬɢ ɧɚɞ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ, ɩɨɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɧɚɞ ɩɨɦɢɥɤɚɦɢ ɬɚ ɜɢɤɨɧɚɬɢ ɧɨɜɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɞɥɹ 
ɫɚɦɨɩɟɪɟɜɿɪɤɢ, ɫɮɨɪɦɭɥɸɜɚɬɢ ɬɚ ɜɿɞɩɪɚɜɢɬɢ ɡɚɩɢɬɚɧɧɹ ɜɢɤɥɚɞɚɱɭ.  

Ⱦɢɫɬɚɧɰɿɣɧɢɣ ɮɨɪɦɚɬ ɧɚɜɱɚɧɧɹ ɡɚ ɧɚɜɟɞɟɧɨɸ ɬɟɦɨɸ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɽ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ 
ɛɚɠɚɧɨɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɭ ɡɚɫɜɨɽɧɧɹ ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ, ɽ ɰɿɤɚɜɢɦ ɿ ɦɚɽ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɢ ɭ ɦɚɣɛɭɬɧɶɨɦɭ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɽɬɶɫɹ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ ɜɢɬɪɚɬ ɱɚɫɭ ɧɚ 
ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɭ ɬɚ ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɹ ɡɚɧɹɬɬɹ. Ɇɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɫɢɬɭɚɰɿɣ ɪɿɡɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ 
ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ ɭ ɜɩɪɚɜɚɯ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨɝɨ ɤɟɣɫɭ ɦɨɠɧɚ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɞɥɹ ɡɚɨɯɨɱɟɧɧɹ ɞɨ 
ɧɚɜɱɚɧɧɹ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ ɿɡ ɪɿɡɧɢɦ ɪɿɜɧɟɦ ɭɫɩɿɲɧɨɫɬɿ. Ɋɿɲɟɧɧɹ, ɳɨ ɡɧɚɣɞɟ ɭɱɚɫɧɢɤ 
ɤɟɣɫɚ, ɦɨɠɟ ɫɥɭɠɢɬɢ ɹɤ ɜɿɞɛɢɬɬɹɦ ɪɿɜɧɹ ɣɨɝɨ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɿ ɿ ɩɪɨɮɟɫɿɨɧɚɥɿɡɦɭ, 
ɬɚɤ ɿ ɫɩɨɧɭɤɚɬɢ ɣɨɝɨ ɞɨ ɩɨɞɚɥɶɲɨʀ ɫɭɦɥɿɧɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ.  

Ɇɚɬɟɪɿɚɥɢ ɤɟɣɫɭ ɡɚɫɬɨɫɨɜɚɧɨ ɩɪɢ ɩɿɞɝɨɬɨɜɰɿ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ ɧɚɭɤɨɜɨɝɨ ɝɭɪɬɤɚ 
ɤɚɮɟɞɪɢ ɦɟɞɢɱɧɨʀ ɬɚ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɯɿɦɿʀ ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɦɟɞɢɱɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ 
ɿɦɟɧɿ Ɉ.Ɉ. Ȼɨɝɨɦɨɥɶɰɹ ɞɨ ɭɱɚɫɬɿ ɭ ɤɨɧɤɭɪɫɿ ɫɬɭɞɟɧɬɫɶɤɢɯ ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɪɨɛɿɬ.  

ȼɢɫɧɨɜɤɢ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɭ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨɦɭ ɤɟɣɫɿ ɡɚ ɬɟɦɨɸ “ɏɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɿɹ” 
ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ ɫɭɱɚɫɧɢɣ ɞɢɞɚɤɬɢɱɧɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ. Ɋɭɛɪɢɤɢ ɤɟɣɫɭ ɽ ɰɿɤɚɜɢɦɢ ɿ 
ɤɨɪɢɫɧɢɦɢ ɹɤ ɞɥɹ ɩɨɬɨɱɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɜɢɤɥɚɞɚɱɚ ɿɡ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ ɡɝɿɞɧɨ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨɝɨ 
ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɨɝɨ ɩɥɚɧɭ, ɬɚɤ ɿ ɞɥɹ ɪɨɛɨɬɢ ɜɢɤɥɚɞɚɱɚ ɡɿ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ-ɝɭɪɬɤɿɜɰɹɦɢ, ɚ 
ɬɚɤɨɠ ɧɚɞɚɽ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ ɭ ɡɪɭɱɧɢɣ ɞɥɹ ɧɢɯ ɱɚɫ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨ ɜɢɜɱɚɬɢ ɿ 
ɩɨɝɥɢɛɥɸɜɚɬɢ ɡɧɚɧɧɹ ɡ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɨʀ ɯɿɦɿʀ.  
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