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ВЛИЯНИЕ БЛОКАТОРОВ ВЕГЕТАТИВНОЙ 

НЕРВНОЙ СИСТЕМЫ НА СОСТОЯНИЕ 

ПАРОДОНТА КРЫС 
 

В качестве блокаторов симпатической системы бы-

ли использованы зоксон (в дозе 0,4 мг/кг), сибазон (в 

дозе 1 мг/кг) и ницерголин (в дозе 2 мг/кг). В качестве 

блокатора парасимпатической системы использова-

ли атропин (в дозе 1 мг/кг). Блокаторы наносили на 

слизистую полости рта крыс в составе гелей в тече-

ние 30 дней. Установлено, что адреноблокаторы по-

вышают в десне активность лизоцима и снижают 

степень дисбиоза и активность каталазы, однако 

увеличивают минерализующую активность костной 

ткани пародонта и снижают степень атрофии аль-

веолярного отростка нижней челюсти. Атропин та-

кже, как и адреноблокаторы, повышает в десне ак-

тивность лизоцима и в костной ткани минерализую-

щую активность, снижая степень ее атрофии, одна-

ко в отличие от адреноблокаторов оказывает прово-

спалительное действие на пародонт. 

Ключевые слова: пародонт, адреноблокаторы, 

атропин, дисбиоз, воспаление, лизоцим, минерали-

зующая активность кости. 
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ВПЛИВ БЛОКАТОРІВ ВЕГЕТАТИВНОЇ 

НЕРВОВОЇ СИСТЕМИ НА СТАН  

ПАРОДОНТА ЩУРІВ 
 

В якості блокаторів симпатичної системи були вико-

ристані зоксон (в дозі 0,4 мг/кг), сибазон (в дозі 1 

мг/кг) і ницерголін (в дозі 2 мг/кг). В якості блокатора 

парасимпатичної системи було використано атропін 

(в дозі 1 мг/кг). Блокатори наносили на слизову поро-

жнини рота щурів в складі гелів на протязі 30 днів. 

Встановлено, що адреноблокатори підвищують в яс-

нах активність лізоцима та знижують ступінь дис-

біозу і активність каталази, однак збільшують міне-

ралізуючу активність кісткової тканини пародонта 

та знижують ступінь атрофії альвеолярного відро-

стка нижньої щелепи. Атропін також, як і адреноб-

локатори, підвищує в яснах активність лізоцима, а в 

кістковій тканині – мінералізуючу активність, зни-

жуючи ступінь її атрофії. Однак, на відміну від адре-

ноблокаторів, здійснює прозапальну дію на пародонт. 

Ключові слова: пародонт, адреноблокатори, атро-

пін, дисбіоз, запалення, лізоцим, мінералізуюча актив-

ність кістки. 
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THE INFLUENCE OF VEGETATIVE  

NERVOUS SYSTEM BLOCKERS ON RAT 

PERIODONTIUM STATE 
 
ABSTRACT 

The aim. To determine the periodontium state after oral 

application of vegetative nervous system blockers. 

The materials and methods. Adrenoblockers: zokson in 

dose 0,4 mg/kg, sibazon in dose 1 mg/kg and nicergolin in 

dose 2 mg/kg were used into rats. Parasympatic blocker 

atropine in dose 1 mg/kg was used by oral applications 

gel into rats. The applications made during 30 days. The 

activities of elastase, lysozyme, catalase and contents of 

MDA and hyaluronic acid were determined into gum. The 

activities of alkaline and acid phosphatases and contents 

of calcium and protein were determined into bone of 

periodontium. 

The findings. Adrenoblockers raised the lysozyme activity 

but reduced the degree of dysbiosis and catalase activity 

into gum. Adrenoblockers raised the mineralisation activ-

ity of periodonte bone and reduced the degree of atrophy 

alveolar bone. Atropine raised the lysozyme activity into 

gum and the mineralisation activity into bone, but mani-

fested proinflammation action in periodontum. 

The conclusion. Adrenoblockers have 

periodontoprotective effect. Atropine may provoke in-

flammation into gum. 

Key words: periodontium, adrenoblockers, atropine, 

dysbiosis, inflammation, lysozyme, mineralisation activity 

of bone. 

 

 

Нейроблокаторы используются в медицине 

для снятия повышенной нервной активности, во-

зникающей при ряде заболеваний и определяю- 
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щей возникновение таких заболеваний как арте-

риальная гипертензия, нейродермиты, глосоде-

ния и др. [1-3]. 

Особый интерес представляют нейроблока-

торы вегетативной нервной системы (симпатиче-

ской и парасимпатической), поскольку они регу-

лируют в организме почти все метаболические 

процессы [4, 5]. 

Цель настоящего исследования. Определе-

ние влияния на состояние пародонта ряда адре-

ноблокаторов (зоксон, сибазон, ницерголин) и 

блокатора парасимпатической системы атропина. 

Материалы и методы исследования. В ка-

честве адреноблокаторов использовали зоксон 

(доказон модилат производства фирмы «Зенти-

ва» (Чехия), ницерголин производства корпора-

ции «Артериум» от фирмы «Галичфарм» (Укра-

ина) и сибазон (диазепам) производства фирмы 

«Интерхим» (Украина). Из этих адреноблокато-

ров готовили гель следующего состава: 

зоксон – 8 мг; 

сибазон – 20 мг; 

ницерголин – 40 мг; 

4 %-ный гель КМЦ-Na соль – до 100 мл. 

В качестве блокатора парасимпатической 

системы использовали атропин в виде геля на 4 

%-ном КМЦ-Na соль (0,2 мг/мл). Атропин (атро-

пин оротат) производства ООО «Опытный завод 

ГНЦЛС» (Украина). 

Эксперименты были проведены на 18 белых 

крысах линии Вистар (самки, 1,5 месяцев, сред-

няя живая масса 60±5 г), распределенных в 3 

равные группы: 1-ая – контроль, получала еже-

дневные аппликации по 0,3 мл на слизистую 

оболочку полости рта (СОПР) «пустого» геля, не 

содержащего ни адреноблокаторов, ни атропина; 

2-ая – получала аппликации на СОПР по 0,3 мл 

геля, содержащего адреноблокаторы (дозы адре-

ноблокаторов: зоксона – 0,4 мг/кг, сибазона – 1,0 

мг/кг, ницерголина – 2,0 мг/кг) и 3-я – получала 

аппликации по 0,3 мл геля с атропином (доза 

атропина 1 мг/кг). 

Таблица 1 
 

Влияние блокаторов вегетативной нервной системы на уровень маркеров воспаления  

в десне крыс (M±m, n=6 в каждой группе) 
 

№№ 

пп 
Группы Эластаза, мк-кат/кг МДА, ммоль/кг 

1 Контроль 32,5±3,9 22,6±1,2 

2 Адреноблокаторы 32,8±4,9 

р>0,8 

19,2±1,9 

р>0,05 

3 Атропин 43,9±3,5 

р<0,05; р1>0,05 

28,2±2,0 

р<0,05; р1<0,015 
 

Примечание: р – в сравнении с гр. 1; р1 – в сравнении с гр. 2. 

 

Через 30 дней животных умерщвляли под 

тиопенталовым наркозом (20 мг/кг) путем то-

тального кровопускания из сердца. Выделяли 

десну, вычленяли нижнюю челюсть и выделяли 

кости для биохимического исследования. 

В гомогенате десны определяли уровень 

биохимических маркеров воспаления [6]: актив-

ность эластазы и содержание малонового диаль-

дегида (МДА), показатель микробного обсеме-

нения активность бактериального фермента 

уреазы [7], активность лизоцима (показатель 

уровня неспецифического иммунитета) [7] и ак-

тивность антиоксидантного фермента каталазы 

[6]. По соотношению относительных активно-

стей уреазы и лизоцима рассчитывали степень 

дисбиоза по А. П. Левицкому [7], а по соотноше-

нию активности каталазы и содержания МДА 

рассчитывали антиоксидантно-прооксидантный 

индекс АПИ [6]. 

В гомогенате костной ткани определяли ак-

тивность щелочной (ЩФ) и кислой (КФ) фосфа-

таз [8], содержание кальция [8] и белка по Лоури 

[8]. По соотношению активности фосфатаз 

(ЩФ/КФ) рассчитывали минерализующий ин-

декс (МИ) [9], а по соотношению содержания 

кальция и белка – степень минерализации (СМ) 

[9]. 

На препарате нижней челюсти определяли 

степень атрофии альвеолярного отростка по А. 

В. Николаевой [10], а также пораженность зубов 

кариесом [11]. 

Все результаты опытов подвергали стан-

дартной статобработке [12]. 

Результаты и их обсуждение. В табл. 1 

представлены результаты определения в десне 

уровня маркеров воспаления: эластазы и МДА. 

Из этих данных видно, что адреноблокаторы не 

оказывают существенного влияния на уровень 

маркеров воспаления в отличие от атропина, ко-

торый достоверно повышал уровень обоих мар-

керов: эластазы на 35 % и МДА на 25 %, что мо-

жет указывать на провоспалительное действие 

атропина. 

В табл. 2 показана активность в десне уреазы 

и лизоцима. Видно, что блокаторы (и адренобло-

каторы, и атропин) не влияют существенно на 
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активность уреазы (атропин лишь проявляет 

тенденцию к повышению). В то же время все 

блокаторы значительно повышают активность 

лизоцима: адреноблокаторы на 56 %, а атропин 

на 111 %. В результате этого оральные апплика-

ции и адреноблокаторов, и атропина существен-

но снижают степень дисбиоза (рис. 1). 

Таблица 2 
 

Влияние блокаторов вегетативной нервной системы на активность уреазы и лизоцима  

в десне крыс (M±m) 
 

№№ 

пп 
Группы Уреаза, мк-кат/кг Лизоцим, ед/кг 

1 Контроль 2,07±0,19 233±40 

2 Адреноблокаторы 1,97±0,12 

р>0,3 

364±49 

р<0,05 

3 Атропин 1,51±0,26 

р>0,05; р1>0,05 

492±7 

р<0,01; р1<0,05 
 

П р и м е ч а н и е : см. табл. 1. 

 

 
Рис. 1. Степень дисбиоза десны крыс, получавших оральные гели с адреноблокаторами (2) и атропином (3) (* – р<0,05 в 

сравнении с гр. 1). 
 

Таблица 3 
 

Влияние блокаторов вегетативной нервной системы на уровень каталазы  

и индекса АПИ в десне крыс (M±m) 
 

№№ пп Группы Каталаза, мкат/кг АПИ 

1 Контроль 7,2±0,1 3,1±0,6 

2 Адреноблокаторы 5,5±0,4 

р<0,01 

2,9±0,2 

р>0,6 

3 Атропин 6,9±0,2 

р>0,05; р1<0,05 

2,4±0,3 

р>0,1; р1>0,05 
 

П р и м е ч а н и е : см. табл. 1. 

 

В табл. 3 представлены результаты опреде-

ления в десне активности каталазы и индекса 

АПИ. Из этих данных видно, что адреноблокато-

ры достоверно снижают активность каталазы на 

24 %, тогда как атропин практически не влияет 

на активность каталазы. Индекс АПИ мало изме-

няется после воздействия блокаторов. 

В табл. 4 представлены результаты опреде-

ления в костной ткани пародонта активности 

фосфатаз. Видно, что оба препарата (адренобло-

каторы и атропин) достоверно увеличивают ак-

тивность обеих фосфатаз, причем в большей сте-

пени атропин. Поскольку все блокаторы активи-

руют в большей степени ЩФ, то индекс МИ дос-

товерно возрастает после аппликаций блокато-

ров. 

В табл. 5 представлены результаты опреде-

ления в кости пародонта содержания кальция и 

белка. Видно, что все блокаторы не оказывают 

значительного влияния на эти показатели и по-

этому степень минерализации костной ткани па-

родонта существенно не изменилась (рис. 2). 
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Таблица 4 
 

Влияние блокаторов вегетативной нервной системы на активность фосфатаз  

в костной ткани пародонта крыс (M±m) 
 

№№ пп Группы ЩФ, мк-кат/кг КФ, мк-кат/кг 

1 Контроль 20,6±2,9 5,6±0,5 

2 Адреноблокаторы 
42,5±3,5 

р<0,01 

8,3±0,2 

р<0,01 

3 Атропин 
49,2±5,1 

р<0,01; р1>0,05 

10,6±0,5 

р<0,01; р1<0,05 
 

П р и м е ч а н и е : см. табл. 1. 

Таблица 5 
 

Влияние блокаторов вегетативной нервной системы на содержание кальция и белка  

в костной ткани пародонта крыс (M±m, n=6) 
 

№№ пп Группы Кальций, моль/кг Белок, г/кг 

1 Контроль 1,87±0,11 28,7±1,9 

2 Адреноблокаторы 
1,87±0,05 

р=1,0 

29,7±1,4 

р>0,5 

3 Атропин 
2,13±0,14 

р>0,05; р1<0,05 

32,3±2,3 

р>0,05; р1>0,05 
 

П р и м е ч а н и е : см. табл. 1. 

 

 
Рис. 2. Минерализующий индекс (МИ) и степень минерализации (СМ) костной ткани крыс, получавших оральные гели с 
адреноблокаторами (2) и атропином (3) (* – р<0,05 в сравнении с гр. 1) 

 

Таблица 6 
 

Атрофия пародонта и пораженность зубов кариесом у крыс,  

получавших блокаторы вегетативной нервной системы (M±m, n=6) 
 

№№ пп Группы Атрофия пародонта, % 
Число кариозных поражений 

на 1 крысу 

1 Контроль 27,9±1,0 5,9±0,5 

2 Адреноблокаторы 
24,1±0,9 

р<0,05 

6,3±0,7 

р>0,3 

3 Атропин 
23,7±0,8 

р<0,05; р1>0,3 

5,3±0,2 

р>0,05; р1>0,05 
 

П р и м е ч а н и е : см. табл. 1. 
 

В табл. 6 представлены результаты опреде-

ления степени атрофии альвеолярного отростка 

нижней челюсти и числа кариозных поражений 

зубов у крыс, получавших блокаторы вегетатив-

ной системы. Видно, что все блокаторы досто-

верно снижают атрофию пародонта (несколько 

больше атропин) и мало влияют на поражен-

ность зубов кариесом (хотя и в этом случае атро-

пин оказался несколько более эффективным). 

Таким образом, проведенные нами исследо-



11 

“В іс ник  ст омат ол ог і ї ” ,  №  1 ,  2018 

 

вания показали, что адреноблокаторы активиру-

ют в десне лизоцим, снижают степень дисбиоза и 

активность каталазы и увеличивают минерали-

зующую активность костной ткани пародонта. 

Атропин повышает в десне уровень марке-

ров воспаления, активность лизоцима и повыша-

ет в костной ткани минерализующую актив-

ность. 

Оба препарата блокаторов достоверно сни-

жают степень атрофии пародонта. 

Выводы. 1. Комплекс адреноблокаторов (зо-

ксон + сибазон + ницерголин) оказывает антиди-

сбиотическое и пародонтопротекторное дейст-

вие, а также повышает уровень индекса МИ. 

2. Атропин оказывает на десну провоспали-

тельное и антидисбиотическое действие, повы-

шает минерализующую активность костной тка-

ни пародонта и снижает степень атрофии альвео-

лярного отростка. 
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