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Îñòàíí³ìè ðîêàìè ç ðîçâèòêîì íàíîòåõíîëîã³é ïîâ’ÿ-
çóþòü äîñÿãíåííÿ íàóêè ³ òåõí³êè â ð³çíèõ àñïåêòàõ ëþä-
ñüêî¿ ä³ÿëüíîñò³. Âîíè â³äêðèâàþòü øëÿõè äî ñòâîðåííÿ
ïðîäóêò³â, ÿê³ â³äð³çíÿþòüñÿ àáñîëþòíî íîâèìè âëàñòèâîñ-
òÿìè ³ ïðèçíà÷åííÿìè. Íà äóìêó ÷èñëåííèõ åêñïåðò³â,
XXI ñòîë³òòÿ îçíàìåíóºòüñÿ íàóêîâî-òåõí³÷íîþ ðåâîëþ-
ö³ºþ, ïîâ’ÿçàíîþ ñàìå ç íàíîòåõíîëîã³ÿìè ³ íàíîìàòåð³à-
ëàìè, îñê³ëüêè ¿õ íàäçâè÷àéíî øâèäêèé ïðîãðåñ â³äêðè-
âàº íåáà÷åí³ ìîæëèâîñò³ äëÿ ðîçøèðåííÿ ì³æäèñöèïë³-
íàðíî¿ ³ ì³æíàðîäíî¿ ñï³âïðàö³ [4,10,12,33,39].

Óñâ³äîìëåííÿ ñòðàòåã³÷íî¿ âàæëèâîñò³ äîñë³äæåíü â ö³é
ãàëóç³ ïðèçâåëî äî òîãî, ùî â áàãàòüîõ êðà¿íàõ íà ð³âí³
óðÿä³â ³ íàéá³ëüøèõ êîìïàí³é ñòâîðåí³ ³ óñï³øíî âèêîíó-
þòüñÿ ïðîãðàìè ðîá³ò ç íàíîòåõíîëîã³é. Ñüîãîäí³ ñâ³òîâ³
îáñÿãè ³íâåñòèö³é â íàíîòåõíîëîã³¿ âæå îá÷èñëþþòüñÿ
ì³ëüÿðäàìè äîëàð³â ³ ìàþòü ñò³éêó òåíäåíö³þ äî ðîñòó.

Âèêîíàííÿ ðîá³ò â ö³é ãàëóç³ ïîêëèêàíå çàáåçïå÷èòè
ï³äâèùåííÿ ÿêîñò³ æèòòÿ íàñåëåííÿ, äîñÿãíåííÿ åêîíîì³÷-
íîãî ðîñòó, ðîçâèòêó íàóêè, îñâ³òè ³ êóëüòóðè, çì³öíåííÿ
åêîíîì³÷íî¿ ³ òåõíîëîã³÷íî¿ íåçàëåæíîñò³ òà áåçïåêè [7].

Çã³äíî ç âèçíà÷åííÿì National Nanotechnology Initiative
(ÑØÀ), íàíîòåõíîëîã³¿ – öå äîñë³äæåííÿ ³ òåõíîëîã³÷í³
ðîçðîáêè íà àòîìíîìó, ìîëåêóëÿðíîìó àáî ìàêðîìîëå-
êóëÿðíîìó ð³âíÿõ, ùî ïðîâîäÿòüñÿ äëÿ îòðèìàííÿ ôóíäà-
ìåíòàëüíèõ çíàíü ïðî ïðèðîäó ÿâèù òà âëàñòèâîñòåé
ð³çíèõ ìàòåð³àë³â ðîçì³ðàìè â³ä 1 äî 100 íì, à òàêîæ äëÿ
ñòâîðåííÿ ³ âèêîðèñòàííÿ ñòðóêòóð ³ ñèñòåì, ùî íàáóâà-
þòü íîâ³ âëàñòèâîñò³ çàâäÿêè ñâî¿ì ðîçì³ðàì. Íàíîòåõíî-
ëîã³÷í³ äîñë³äæåííÿ òà ðîçðîáêè âêëþ÷àþòü êîíòðîëüî-
âàí³ ìàí³ïóëÿö³¿ ç íàíîðîçì³ðíèìè ñòðóêòóðàìè, ³íòåãðà-
ö³þ ¿õ ó á³ëüø³ êîìïîíåíòè, ñèñòåìè ³ àðõ³òåêòóðè [26].

Âðàõîâóþ÷è ³íòåíñèâíèé ðîçâèòîê íàíîòåõíîëîã³é,
âåäåòüñÿ àêòèâíèé ïîøóê ìåòîä³â ñèíòåçó íàíîìàòåð³àë³â
òà âïðîâàäæåííÿ ¿õ ó ïðàêòèêó, çîêðåìà â ìåäèöèí³, åíåð-
ãåòèö³, ïðîìèñëîâîñò³ òîùî. Îäíèì ³ç ïð³îðèòåòíèõ íà-
ïðÿì³â º ñàìå íàíîìåäèöèíà, ÿêà âèâ÷àº ìîæëèâ³ñòü çàñ-
òîñóâàííÿ íàíîòåõíîëîã³÷íèõ ðîçðîáîê äëÿ ïðîô³ëàêòè-
êè, ä³àãíîñòèêè òà ë³êóâàííÿ ð³çíèõ çàõâîðþâàíü ç êîíòðî-
ëåì á³îëîã³÷íî¿ àêòèâíîñò³, ôàðìàêîëîã³÷íî¿ òà òîêñèêî-
ëîã³÷íî¿ ä³¿ îäåðæàíèõ ïðîäóêò³â àáî ìåäèêàìåíò³â
[13,14,30].

Ñüîãîäí³ ÷àñòî ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ï³äâèùåíèé ³íòåðåñ
ãðîìàäñüêîñò³ äî ïðîáëåì, ÿê³ ïîâ’ÿçàí³ ç ìîæëèâîñòÿìè
ðîçâèòêó íàíîòåõíîëîã³é òà ¿õ øèðîêîãî çàñòîñóâàííÿ â
ïîáóò³, òåõí³ö³, ñîö³àëüíîìó æèòò³. Âñå öå â³ä³á’ºòüñÿ íà
ðîçâèòêó ñó÷àñíîãî ñóñï³ëüñòâà, òîìó ïîñòàº áåçë³÷
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ñîö³àëüíèõ, ãóìàí³ñòè÷íèõ, ìîðàëüíî-åòè÷íèõ ïèòàíü
[1,3,20,27,34,38,42].

Åòè÷íà îö³íêà íàíîòåõíîëîã³é º âêðàé âàæëèâîþ çàäà-
÷åþ ñàìå â íàø ÷àñ, ïåðø í³æ íàñë³äêè âïðîâàäæåííÿ
ðåçóëüòàò³â òàêèõ äîñë³äæåíü áåçïîñåðåäíüî òîðêíóòüñÿ
ñóñï³ëüñòâà. Íîâèçíà òà íåñòà÷à çíàíü çóìîâëþº íå-
îáõ³äí³ñòü ðåòåëüíîãî âèâ÷åííÿ ïîòåíö³éíîãî âèêîðèñòàí-
íÿ òà ìîæëèâèõ ðèçèê³â ç îãëÿäó íà áåçïåêó, òîêñè÷í³ñòü,
íàñë³äêè äëÿ çäîðîâ’ÿ òà íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà,
çàãàëüí³ åòè÷í³ òà ïîë³òè÷í³ ïèòàííÿ [7,25,35,50].

Íà æàëü, ìîâà éäå ëèøå ïðî ôîðìàëüíå âèçíàííÿ íà-
ÿâíîñò³ åòè÷íèõ ïðîáëåì, ïîâ’ÿçàíèõ ç íàíîòåõíîëîã³ÿìè.
Îñê³ëüêè ñèñòåìàòè÷í³ äîñë³äæåííÿ ç ö³º¿ òåìàòèêè íèí³
â³äñóòí³, òî ìîæíà ëèøå êîíñòàòóâàòè ³íòó¿òèâíå é áåçñèñ-
òåìíå óñâ³äîìëåííÿ åòè÷íî¿ çíà÷óùîñò³ íàíîòåõíîëîã³é.
Áàãàòî ¿õí³õ åòè÷íèõ àñïåêò³â íå º íîâèìè ³ íå ïîâ’ÿçàí³
êîíêðåòíî ç íèìè. Íîâèì º ç³òêíåííÿ ð³çíèõ òðàäèö³éíèõ
ë³í³é åòè÷íî¿ ïîâåä³íêè â÷åíèõ, ùî ïîâ’ÿçàíå ç ð³çíîñòî-
ðîíí³ñòþ ³ ì³æäèñöèïë³íàðíèì õàðàêòåðîì íàíîòåõíî-
ëîã³é.

Åòè÷íî çíà÷óù³ ïèòàííÿ âèíèêàþòü ó âèïàäêàõ îáãî-
âîðåííÿ ìîæëèâèõ ðèçèê³â äëÿ ëþäåé, ÿêèì â ìàéáóòíüî-
ìó äîâåäåòüñÿ ïðàöþâàòè ç íàíî÷àñòèíêàìè, à òàêîæ
çàõîä³â ìîæëèâî¿ ïðîô³ëàêòèêè [9].

Çàâ÷àñíå, ³íôîðìàö³éíå ³ ì³æäèñöèïë³íàðíå ãðîìàäñü-
êå îáãîâîðåííÿ äîçâîëèëî á ïðèâåðíóòè óâàãó äî åêîëî-
ã³÷íèõ ³ ìåäè÷íèõ àñïåêò³â ðîçâèòêó íàíîòåõíîëîã³é òà
¿õíüîãî âèêîðèñòàííÿ äëÿ âèð³øåííÿ ïðîáëåì îõîðîíè
çäîðîâ’ÿ ³ íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà. Ïðîòå ùå âàæëèâ³-
øó ðîëü åòè÷íèé àíàë³ç â³ä³ãðàº â ïèòàííÿõ îö³íêè ³ ïóáë³÷-
íîãî îáãîâîðåííÿ ìåòè, äëÿ äîñÿãíåííÿ ÿêî¿ âèêîðèñòî-
âóâàòèìóòüñÿ ö³ òåõíîëîã³¿ [5,11].

Îáãîâîðåííÿ ðèçèê³â âàæëèâå äëÿ òîãî, ùîá íàíî-
ìåäèöèíà ìîãëà îòðèìàòè ãðîìàäñüêó ï³äòðèìêó. Ãðîìàä-
ñüêîñò³ ìîæå áóòè âàæêî çðîçóì³òè äåÿê³ ñêëàäí³ íàíîòåõ-
íîëîã³÷í³ ³äå¿. Äîñë³äíèêè ïîâèíí³ ðîçïîâ³ñòè ïðî
âèêîðèñòàííÿ íàíîòåõíîëîã³é â ìåäèöèí³, ¿õ ïåðåâàãè
³ íåäîë³êè [16,23].

Àäæå ñàìå êðèòè÷íà äèñêóñ³ÿ äîçâîëèòü ïðèéíÿòè
ïðàâèëüí³ ð³øåííÿ ³ çàïîá³ãòè ìîæëèâèì íåáåçïåêàì, áî
íàíîòåõíîëîã³¿, ÿê ³ áóäü-ÿêà ³íøà ãàëóçü íàóêè, ìàº ïîòåí-
ö³éíèé ðèçèê íåïðàâèëüíîãî çàñòîñóâàííÿ, ñòâîðåííÿ
íîâèõ ñîö³àëüíî-åêîíîì³÷íèõ àáî åòè÷íèõ êîíôë³êò³â.
ßêùî ëþäÿì äåòàëüíî íå ïîâ³äîìëÿòü ïðî íàíîòåõíîëîã³¿,
âîíè, éìîâ³ðíî, ðîçãëÿíóòü ¿õ ÿê ìîæëèâó íåáåçïåêó. Ðå-
àêö³ÿ ïðåäñòàâíèê³â ºâðîïåéñüêèõ êðà¿í íà ãåíåòè÷íî
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ìîäèô³êîâàí³ ïðîäóêòè ³ëþñòðóº âàæëèâ³ñòü çàëó÷åííÿ ãðî-
ìàäñüêîñò³ äî ä³àëîãó ùîäî íîâî¿ òåõíîëîã³¿. Äîñë³äíèêè
íàíîòåõíîëîã³é ³ óðÿäîâ³ óñòàíîâè ïîâèíí³ ïîâ³äîìèòè ãðî-
ìàäñüê³ñòü ïðî íàíîìåäèöèíó, ðîçðîáèòè ³íòåãðîâàíó ïðî-
ãðàìó ùîäî â³äêðèòîãî îáãîâîðåííÿ ¿¿ åòè÷íèõ, ñîö³àëüíèõ
³ þðèäè÷íèõ ïèòàíü [38,43,44].

Îáãîâîðåííÿ ñïåöèô³÷íèõ åòè÷íèõ àñïåêò³â íàíîòåõ-
íîëîã³é òÿãíå çà ñîáîþ áàãàòî ñêëàäíèõ ïèòàíü äëÿ ñóñ-
ï³ëüñòâà. Íàñòóïí³ ¿õí³ îñîáëèâîñò³ âèêëèêàþòü îñîáëèâå
çàíåïîêîºííÿ:

– íåâèäèìèé õàðàêòåð (ñòâîðåííÿ ñêëàäíèõ óìîâ äëÿ
êîíòðîëþ ³ â³äñòåæåííÿ íàñë³äê³â);

– øâèäêèé ðîçâèòîê (íàäçâè÷àéíà ñêëàäí³ñòü ïðîãíî-
çóâàííÿ, îïåðàòèâíîãî âèÿâëåííÿ ³ ðåàãóâàííÿ ùîäî
ïîòåíö³éíèõ íåáåçïåê);

– ìîæëèâ³ñòü çàñòîñóâàííÿ ç ìåòîþ áåçïåêè òà îáîðî-
íè (ïîòåíö³éíà çàãðîçà äëÿ ïðàâ ëþäèíè);

– ãëîáàëüíå çíà÷åííÿ (ïîòåíö³éíèé âïëèâ íà êðà¿íè
³ ñóñï³ëüñòâà, ÿê³ íå áåðóòü ó÷àñòü ó íàíîòåõíîëîã³÷íèõ
ðîçðîáêàõ);

– íåáåçïåêà íàíîðîçä³ëó (ïîòåíö³éíå çá³ëüøåííÿ íå-
ð³âíîñò³ ì³æ ðîçâèíåíèìè êðà¿íàìè ³ òèìè, ùî ðîçâèâà-
þòüñÿ) [11].

Kahan D.M. òà ³í. (2009) ïðîâåëè åêñïåðèìåíòàëüíå äîñ-
ë³äæåííÿ ç ìåòîþ âèçíà÷åííÿ ðåàêö³¿ ãðîìàäñüêîñò³ íà
³íôîðìàö³þ ïðî ïåðåâàãè ³ íåäîë³êè íàíîòåõíîëîã³é. Áóëî
âñòàíîâëåíî, ùî ãðîìàäñüêà äóìêà ìîæå òàêîæ ôîðìóâà-
òèñÿ ï³ä âïëèâîì ïñèõîëîã³÷íî¿ äèíàì³êè, ïîâ’ÿçàíî¿ ç êóëü-
òóðîëîã³÷íîþ îá³çíàí³ñòþ [32].

Ïîâñÿêäåííèé ð³ñò òåìï³â çàñòîñóâàííÿ íàíî÷àñòèíîê
âèìàãàº â³ä â÷åíèõ á³ëüøå óâàãè ïðèä³ëÿòè âèâ÷åííþ ìîæ-
ëèâèõ íåãàòèâíèõ âïëèâ³â íàíî÷àñòèíîê íà îðãàí³çì ëþäè-
íè ³ òâàðèí, à òàêîæ íà ìîæëèâ³ñòü áåçïåêè ó ïðîöåñ³ ¿õ
âèðîáíèöòâà ³ äëÿ íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà [24,28]. Ñüî-
ãîäí³ îäíîçíà÷íî îõàðàêòåðèçóâàòè ð³çí³ íàíî÷àñòèíêè ç
ïîãëÿäó ¿õ ïîòåíö³éíî¿ íåáåçïåêè äëÿ çäîðîâ’ÿ ëþäèíè íàä-
çâè÷àéíî ñêëàäíî. ×àñòî ñóïåðå÷ëèâ³ äàí³ ð³çíèõ äîñë³ä-
æåíü ñòîñóþòüñÿ á³îëîã³÷íèõ åôåêò³â ëèøå äåê³ëüêîõ ð³çíî-
âèä³â íàíî÷àñòèíîê [12].

Âæå ïåðø³ äîñë³äæåííÿ ïîêàçàëè, ùî ó ôîðì³ íàíî÷à-
ñòèíîê ð³çí³ ìàòåð³àëè íàáóâàþòü íîâèõ âëàñòèâîñòåé ³ á³î-
ëîã³÷íèõ åôåêò³â. Íàïðèêëàä, âîíè ïðîíèêàþòü â êë³òèíè
³ âèá³ðêîâî íàêîïè÷óþòüñÿ â ð³çíèõ òèïàõ êë³òèí, çäàòí³ äî
òðàíñöèòîçó ÷åðåç åï³òåë³àëüí³ ³ åíäîòåë³àëüí³ êë³òèíè, ìî-
æóòü ðîçïîâñþäæóâàòèñÿ ïî õîäó äåíäðèò³â ³ àêñîí³â,
êðîâîíîñíèõ ³ ë³ìôàòè÷íèõ ñóäèí, âèêëèêàþòü îêèñëþâàëü-
íèé ñòðåñ ³ çàïàëåííÿ [6,40].

Ðîçâèòîê íàíîòåõíîëîã³é, ùî ³ñòîòíî âèïåðåäæàº òîê-
ñèêîëîã³÷íó îö³íêó ¿õ ïðîäóêò³â, ç ïîâíîþ â³äïîâ³äàëüí³-
ñòþ ìîæíà ðîçö³íþâàòè ÿê íåãàòèâíó òåíäåíö³þ ñó÷àñíî-
ãî ðîçâèòêó [47]. Íåîáõ³äíî âèâ÷àòè ³ îáãîâîðþâàòè ïè-
òàííÿ çàñòîñîâíîñò³ ïðèíöèïó îáåðåæíîñò³, à íàóêîâà íå-
âèçíà÷åí³ñòü íå ïîâèííà áóòè ïðè÷èíîþ òîãî, ùîá óõèëÿ-
òèñÿ â³ä íåîáõ³äíèõ äèñêóñ³é àáî â³äêëàäàòè ¿õ [28].

Â÷åí³ ïîâèíí³ ïîñò³éíî äîòðèìóâàòèñÿ ìîðàëüíî-åòè÷-
íèõ íîðì ³ ïðàâèë, ðåòåëüíî âèâ÷àòè ³ âèä³ëÿòè áóäü-ÿê³
ïîòåíö³éí³ çàãðîçè, ùî ïîâ’ÿçàí³ ç íîâèìè òåõíîëîã³ÿìè,
îñîáëèâî ùîäî çäîðîâ’ÿ ëþäåé, áåçïåêè íàâêîëèøíüîãî
ñåðåäîâèùà [46,51]. Íåîáõ³äíî óïîðÿäêóâàòè çàêîíîäàâ÷³

àêòè ùîäî íàíîòåõíîëîã³é, âðàõîâóþ÷è äóìêó ãðîìàä-
ñüêîñò³ ³ ïðîãíîç³â ¿õ ðîçâèòêó â íåäàëåêîìó ìàéáóòíüîìó
[36].

Ìîæíà âèä³ëèòè íàñòóïí³ íàïðÿìè ðîáîòè â ãàëóç³ áåç-
ïå÷íîãî çàñòîñóâàííÿ íàíîòåõíîëîã³é ³ íàíîìàòåð³àë³â:

– ïðîäîâæèòè äîñë³äæåííÿ âïëèâó íà ëþäèíó íàíî-
÷àñòèíîê ³ íàíîìàòåð³àë³â ç ìåòîþ çàïîá³ãàííÿ ïîòåíö³éí³é
øêîä³ äëÿ çäîðîâ’ÿ;

– âèâ÷èòè ìîæëèâîñò³ âèêîðèñòàííÿ äîñÿãíåíü íàíî-
òåõíîëîã³é äëÿ ïðîô³ëàêòèêè ïðîôåñ³éíèõ çàõâîðþâàíü;

– ðîçðîáèòè ïðàâèëà áåçïå÷íîãî ïîâîäæåííÿ ç íàíî-
÷àñòèíêàìè ³ íàíîìàòåð³àëàìè;

– çàáåçïå÷èòè ì³æíàðîäíó ñï³âïðàöþ â ãàëóç³ íàíî-
òåõíîëîã³é [8].

Â îáëàñò³ ìåäè÷íîãî çàñòîñóâàííÿ îäí³ºþ ç íàéãîëîâ-
í³øèõ åòè÷íèõ ïðîáëåì º âèçíà÷åííÿ äîö³ëüíèõ ìåæ
ìîæëèâîãî âòðó÷àííÿ â ðîáîòó îðãàí³çìó, ùî äîïóñêàº, ç
îäíîãî áîêó, ãàðàíò³¿, ùî åòè÷í³ ïðèíöèïè íå áóäóòü âè-
ðîáëåí³ çàíàäòî ï³çíî, à ç ³íøîãî – âîíè çáåðåæóòü ñâîþ
ïðàêòè÷íó çíà÷óù³ñòü. Ñóòü ïèòàííÿ – ÷è ïîâèíí³ âèêî-
ðèñòîâóâàòèñÿ íàíîìàòåð³àëè äëÿ çì³í ó ò³ë³ ëþäèíè, ÿêùî
ç ìåäè÷íî¿ òî÷êè çîðó âîíè íå º íåîáõ³äíèìè [15,21,31].

Ïðè ¿õ ðîçðîáö³ íåîáõ³äíî âðàõîâóâàòè ïðàâà ³ ã³äí³ñòü
ëþäèíè ÿê ïàö³ºíòà òà îá’ºêòà ìåäè÷íèõ íàóêîâèõ äîñë³ä-
æåíü, à òàêîæ çàïîá³ãàòè ìîæëèâèì íåãàòèâíèì íàñë³äêàì
âèêîðèñòàííÿ íàíîòåõíîëîã³é. Âèð³øåííÿ öèõ ïèòàíü ìîæ-
ëèâå ëèøå íà îñíîâ³ ïîðîçóì³ííÿ, ùî ґðóíòóºòüñÿ íà
ïîâí³é ³íôîðìàö³¿ îö³íêè ðèçèêó, òîêñè÷íîñò³ òà îäóæó-
âàííÿ [2].

Çã³äíî ³ç çàÿâîþ ðîáî÷î¿ ãðóïè ç ïèòàíü åòèêè â íàóö³
òà íîâèõ òåõíîëîã³ÿõ ªâðîïåéñüêî¿ êîì³ñ³¿ (Group on Ethics
in Science and New Technologies), íàéá³ëüø ïðîáëåìàòè÷-
íèì º ïèòàííÿ îòðèìàííÿ çãîäè íà ïðîâåäåííÿ ìåäè÷íèõ
çàõîä³â [17]. Îñîáëèâó óâàãó ñë³ä ïðèä³ëèòè ³íôîðìóâàí-
íþ ëþäåé ³ ïðîâåäåííþ äèñêóñ³é, îñê³ëüêè çàñòîñóâàííÿ
íàíîòåõíîëîã³÷íèõ ìåòîä³â ïðåäñòàâëÿº âèñîêèé ñòóï³íü
ðèçèêó äëÿ îñ³á ³ æèâèõ ³ñòîò, ÿê³ º îá’ºêòîì åêñïåðèìåíòó
[48]. Çã³äíî ç Õåëüñ³íêñüêîþ äåêëàðàö³ºþ Âñåñâ³òíüî¿ ìå-
äè÷íî¿ àñîö³àö³¿, êîæíîìó ìåäè÷íîìó äîñë³äíîìó ïðîåê-
òó ïîâèííà ïåðåäóâàòè ðîáîòà ç îö³íêè ðèçèêó äëÿ ëþäè-
íè, ÿêà áåðå ó÷àñòü â äîñë³äæåíí³, ç³ñòàâëåííÿ ç î÷³êóâà-
íîþ êîðèñòþ äëÿ öüîãî ó÷àñíèêà ³ äëÿ ³íøèõ õâîðèõ.

Åòè÷í³ ³ ïðàâîâ³ íîðìè âèìàãàþòü, ùîá äîñë³äíèê ïî-
â³äîìèâ ïîòåíö³éíîìó îá’ºêòó äîñë³äæåííÿ (àáî éîãî ïðåä-
ñòàâíèêîâ³) ïðî ìåòó äîñë³äæåííÿ, ïðîöåäóðó, ïåðåâàãè,
ðèçèêè, àëüòåðíàòèâè, çàõèñò êîíô³äåíö³éíîñò³ òà ³íøó
³íôîðìàö³þ [19]. Äîñë³äæóâàíèé ÷àñòî íåäîîö³íþº ðèçè-
êè ³ ïåðåîö³íþº ïåðåâàãè äîñë³äæåííÿ, ÷àñòî íå â çìîç³
çðîçóì³òè, ùî ãîëîâíîþ ìåòîþ êë³í³÷íîãî äîñë³äæåííÿ º
çäîáóòòÿ íîâèõ çíàíü, ÿê³ ìîæóòü äîïîìîãòè ³íøèì ïàö³-
ºíòàì, à íå íàäàííÿ îïòèìàëüíîãî ìåäè÷íîãî îáñëóãîâó-
âàííÿ [43]. Äëÿ äîñë³äíèê³â äóæå âàæëèâî ïîÿñíèòè ïåðå-
âàãè ³ ðèçèêè ó÷àñò³ â äîñë³äæåíí³ ï³ä ÷àñ ïðîöåñó îòðè-
ìàííÿ çãîäè.

²íôîðìóâàííÿ îñ³á, ÿê³ º îá’ºêòîì åêñïåðèìåíò³â, ó
ãàëóç³ íàíîòåõíîëîã³é, ïðåäñòàâëÿº îñîáëèâó ñêëàäí³ñòü:
ïî-ïåðøå, öÿ òåõíîëîã³ÿ äóæå ñêëàäíà ³ äóæå âàæêî ïîÿñ-
íèòè íåîá³çíàí³é ëþäèí³ ñóòü ïðîåêòó; ïî-äðóãå, ìàþ÷è
ñïðàâó ç íàíîòåõíîëîã³ÿìè, íåìîæëèâî ïîâí³ñòþ ïåðåä-



       Óêðà¿íñüêèé íàóêîâî-ìåäè÷íèé ìîëîä³æíèé æóðíàë ¹ 4 • 200914

ÂÈÑÎÊ² ÒÅÕÍÎËÎÃ²¯ / ÂÛÑÎÊÈÅ ÒÅÕÍÎËÎÃÈÈ / HIGH TECH

áà÷èòè âñ³ ìîæëèâ³ ðèçèêè äëÿ ëþäèíè, áî, ÿê â³äîìî, êîæ-
íå äîñë³äæåííÿ â öüîìó íàïðÿì³ º óí³êàëüíèì. ßêùî íà-
íîòåõíîëîã³÷íå êë³í³÷íå âèïðîáóâàííÿ äîñë³äæóº íîâ³
ìàòåð³àëè, ÿê³ íå áóëè ïîâí³ñòþ âèâ÷åí³, äîñë³äíèêè ïî-
âèíí³ ïîâ³äîìèòè ïàö³ºíòàì ïðî äåÿê³ íåî÷³êóâàí³ ðèçèêè
[42]. Âèïðîáóâàííÿ íà òâàðèíàõ àáî ³íøèõ àëüòåðíàòèâ-
íèõ ìîäåëÿõ, íàïðèêëàä in vitro, íå äîçâîëÿþòü çðîáèòè
ïîâíèé ïðîãíîç âñ³õ ðèçèê³â çàñòîñóâàííÿ íàíîòåõíîëîã³é
íà ëþäÿõ. Íà ä³þ íàíîðîçì³ðíèõ ñòðóêòóð âïëèâàþòü áà-
ãàòî ÷èííèê³â, âçàºìîä³ÿ ç ÿêèìè íå ëèøå ìîæå í³âåëþâà-
òè êë³í³÷í³ ïðîÿâè, àëå ³ çàâäàòè âåëèêî¿ øêîäè çäîðîâ’þ
äîñë³äæóâàíîãî [18].

Îñîáëèâî¿ óâàãè çàñëóãîâóþòü ïèòàííÿ, ùî ïîâ’ÿçàí³
³ç âòðó÷àííÿì ó ðîçóìîâ³ çä³áíîñò³ ëþäèíè, âèçíà÷åííÿì
ê³íöåâîãî òåðì³íó ¿¿ æèòòÿ òà âèêîðèñòàííÿì äîñÿãíåíü
íàíîòåõíîëîã³é ó â³éñüêîâ³é ñïðàâ³ [2].

Íàíîòåõíîëîã³¿ ïîòåíö³éíî íåñóòü íåáåçïåêó çá³ëüøåí-
íÿ íåð³âíîñò³ ì³æ ðîçâèíåíèìè êðà¿íàìè ³ òèìè, ùî ðîç-
âèâàþòüñÿ, à òàêîæ íåð³âíîñò³ ó çäîðîâ’¿ ì³æ áàãàòøèìè
³ á³äí³øèìè âåðñòâàìè íàñåëåííÿ.

Íîâèé ìåäè÷íèé ïðîäóêò ÷àñòî áóâàº äóæå äîðîãèì,
êîëè â³í ñïî÷àòêó ïðèõîäèòü íà ðèíîê, òîìó ùî ïàòåíòè
âèðîáíèêà äàþòü éîìó òèì÷àñîâó ìîíîïîë³þ. Ö³íà íî-
âîãî ïðîäóêòó ïî÷èíàº çìåíøóâàòèñÿ, êîëè ³íø³ êîìïàí³¿
ðîçðîáëÿþòü êîíêóðóþ÷³ ïðîäóêòè, ³ ïàòåíòè çàê³í÷óþòü-
ñÿ. Ö³íà ïðîäîâæóº çìåíøóâàòèñÿ, îñê³ëüêè ãåíåðèêè
âèõîäÿòü íà ðèíîê.

Â äàëåêîòåðì³íîâ³é ïåðñïåêòèâ³ ñèñòåìà ³íòåëåêòóàëü-
íî¿ âëàñíîñò³ ñïðèÿòèìå ïîë³ïøåííþ çäîðîâ’ÿ ëþäåé, çà-
áåçïå÷óþ÷è ñòèìóëþâàííÿ ³íâåñòèö³é â á³îìåäè÷í³ íàó-
êîâ³ äîñë³äæåííÿ. Ïðîòå íèí³ âîíà ìîæå ï³äñèëèòè íåð³âí³ñòü
â çäîðîâ’¿, áî á³äí³ø³ âåðñòâè íàñåëåííÿ áóäóòü íå â çìîç³
ïðèäáàòè íîâ³ ³ äîðîã³ ïðîäóêòè íàíîòåõíîëîã³é [37].

Äëÿ ðîçâèòêó íàö³îíàëüíî¿ ³ ì³æíàðîäíî¿ ñïðàâåäëè-
âîñò³ ùîäî äîñòóïó äî íàíîòåõíîëîã³é êðà¿íè ïîâèíí³ ãà-
ðàíòóâàòè, ùîá çàêîíè ïðî ³íòåëåêòóàëüíó âëàñí³ñòü íå
äàëè âèðîáíèêàì íàäì³ðíèé êîíòðîëü íàä ðèíêîì, ðîçâè-
âàòè ïðîãðàìè ô³íàíñóâàííÿ ñèñòåìè îõîðîíè çäîðîâ’ÿ,
áðàòè ó÷àñòü â ì³æíàðîäíèõ ïðîãðàìàõ äîïîìîãòè êðà¿-
íàì, ùî ðîçâèâàþòüñÿ, îòðèìóâàòè äîñòóï äî íàíîìåäè-
öèíè, äîìîâëÿòèñÿ ïðî ñïðàâåäëèâ³ òîðãîâ³ óãîäè ³ çàîõî-
÷óâàòè êîìïàí³¿ âñòàíîâëþâàòè ñòðàòèô³êîâàí³ ïðîãðàìè
îö³íêè, ÿê³ ðîáëÿòü íàíîòåõíîëîã³¿ äîñòóïíèìè [41].

Íàíîòåõíîëîã³¿ íåéìîâ³ðíî çá³ëüøóþòü ìîæëèâ³ñòü
íåïîì³òíîãî çáîðó ³íôîðìàö³¿, ùî â³äêðèâàº âåëèê³ ìîæ-
ëèâîñò³ äëÿ çáîðó äàíèõ ïðî ãðîìàäÿí, ïðîìèñëîâîãî ³
â³éñüêîâîãî øïèãóíñòâà. Îñîáëèâî óðàçëèâèì ùîäî ïî-
ðóøåíü ïðàâ ëþäèíè º ñòàí çäîðîâ’ÿ. Ïðîáëåìè çáåðå-
æåííÿ ë³êàðñüêî¿ òàºìíèö³, çàõèñòó áàíê³â ìåäè÷íèõ äà-
íèõ ³ ñêëàäíèõ ñîö³àëüíèõ íàñë³äê³â ïîðóøåííÿ öèõ íîðì
â³äîì³ âæå äàâíî, à ðîçâèòîê íàíîòåõíîëîã³é ëèøå ïðèìó-
øóº ðîçãëÿäàòè ¿õ ùå ñåðéîçí³øå [9,29].

Íàäçâè÷àéíî âàæëèâèì º ³ ðåë³ã³éíèé ôàêòîð. Òàê,
Scheufele D.A. òà ³í. (2009) îö³íèëè “ðåë³ã³éíèé ô³ëüòð”
(êîðåëÿö³ÿ ì³æ ðåë³ã³éí³ñòþ ³ ñòàâëåííÿì äî íàóêè) ³ âèÿ-
âèëè, ùî ïåðåâàãè íàíîòåõíîëîã³é êðàùå ñïðèéìàþòüñÿ
ó ãðîìàäàõ ç íèæ÷èì ð³âíåì ðåë³ã³éíî¿ îá³çíàíîñò³ [45].

Îòæå, íåçâàæàþ÷è íà âåëè÷åçíèé ïîòåíö³àë çàñòîñó-
âàííÿ íàíîòåõíîëîã³÷íèõ ðîçðîáîê ó ð³çíèõ ãàëóçÿõ ëþä-

ñüêî¿ ä³ÿëüíîñò³, íà æàëü, åòè÷í³, þðèäè÷í³ òà ñîö³àëüí³
ïðîáëåìè çíàõîäÿòüñÿ íà íåíàëåæíîìó ð³âí³ [22,49].

Äî âèâ÷åííÿ ïèòàíü íàíîòåõíîëîã³é ñë³ä çàëó÷àòè
ôàõ³âö³â ç åòèêè, ô³ëîñîô³â òà ïðàâîçíàâö³â, ÿê³ ìàþòü
ñï³âïðàöþâàòè ç íàóêîâèìè êîëåêòèâàìè. Ö³ äîñë³äæåííÿ
òàêîæ ïîâèíí³ íîñèòè ì³æäèñöèïë³íàðíèé õàðàêòåð, áî
ðîçâèòêîì ³ âèêîðèñòàííÿì íàíîòåõíîëîã³é º ôåíîìåí ãëî-
áàëüíîãî ìàñøòàáó. Ì³æíàðîäíå ïàðòíåðñòâî äîçâîëèòü
ñâîº÷àñíî âèçíà÷àòè ïîòðåáó â ïðîâåäåíí³ äîñë³äæåíü,
ðîçðîáëÿòè ìåòîäèêó ³ îáì³íþâàòèñÿ ðåçóëüòàòàìè [8,11].

Ðåöåíçåíò: ä.ìåä.í., äîöåíò Ï.Ô.Ìóçè÷åíêî
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ÍÀÍÎÒÅÕÍÎËÎÃÈÈ È ÍÀÍÎÌÅÄÈÖÈÍÀ:
ÝÒÈ×ÅÑÊÈÅ È ÑÎÖÈÀËÜÍÛÅ ÀÑÏÅÊÒÛ

Ñâèíöèöêèé È.À.
Íàöèîíàëüíûé ìåäèöèíñêèé óíèâåðñèòåò
èìåíè À.À. Áîãîìîëüöà, Êèåâ, Óêðàèíà

Ðåçþìå. Â ïîñëåäíèå ãîäû â îáëàñòè íàíîòåõíîëî-
ãèé îòìå÷àåòñÿ ÷ðåçâû÷àéíî áûñòðûé ïðîãðåññ, êîòî-
ðûé îòêðûâàåò íîâûå âîçìîæíîñòè äëÿ ðàñøèðåíèÿ
ìåæäèñöèïëèíàðíîãî è ìåæäóíàðîäíîãî ñîòðóäíè÷å-
ñòâà â íàó÷íîé ñôåðå. Íåñìîòðÿ íà îãðîìíûé ïîòåíöè-
àë ïðèìåíåíèÿ íàíîòåõíîëîãè÷åñêèõ ðàçðàáîòîê â ðàç-
íûõ îáëàñòÿõ ÷åëîâå÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè, ê ñîæàëåíèþ,
ýòè÷åñêèå, þðèäè÷åñêèå è ñîöèàëüíûå ïðîáëåìû íå
íàõîäÿòñÿ íà äîëæíîì óðîâíå. Ê èçó÷åíèþ âîïðîñîâ
íàíîòåõíîëîãèé ñëåäóåò ïðèâëåêàòü ñïåöèàëèñòîâ ïî
ýòèêå, ôèëîñîôîâ è þðèñòîâ, êîòîðûå äîëæíû ñîòðóä-
íè÷àòü ñ íàó÷íûìè êîëëåêòèâàìè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: íàíîòåõíîëîãèè, íàíîìåäèöèíà,
ýòèêà, áåçîïàñíîñòü, èññëåäîâàíèÿ, ïðàâà ÷åëîâåêà

NANOTECHNOLOGY AND NANOMEDICINE:
ETHICAL AND SOCIAL ISSUES

Svintsitskyi Igor A.
National O. Bohomolets Medical University,
Kyiv, Ukraine

Summary. In recent years, the rapid progress in the area
of nanotechnology is marked. It opens new possibilities for
expansion of interdisciplinary and international cooperation
in scientific sphere. Despite the huge potential of
nanotechnology in different areas of human activity,
unfortunately, ethical, legal and social issues are at low
level. It is necessary to involve experts in ethics, philosophers
and jurists who should co-operate with scientists to discuss
the nanotechnology problems.
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safety, clinical trials, human rights.


