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MOTEHIIAJI BIOJIOTTYHOI TA BIOOPTAHIYHOI XIMIi Y ®OPMYBAHHI
KOMIIETEHTHOCTI 3 XIMIYHOI BE3IIEKW MAWBYTHIX JIIKAPIB

MaiiOyTHi nikap y mpoleci HaB4YaHHs MOBUHEH OBOJIOAITH 3HAHHSAMH PO CyYacHi MiJX0AU 10
kinacudikamii HeOe3NmeK 1 MapKOBaHHS XIMIYHUX CHOJYK, YMITH OI[IHIOBAaTH PH3UKH IIOJ0
BUKOPUCTaHHA HEOE3NMEeYHMX XIMIYHHMX pEUYOBHMH HEOPTraHi4YHOI Ta OpraHiyHoOl NPUPOIH,
OOTPYHTOBYBATH MOJICKYJIIPHI MEXaHI3MH i1 TOKCUKAHTIB Ta iX TOKCUKOJIOT14H1 BIacTuBOCTI. [1i ac
BUBUEHHs 0a3oBoi muciururiak  «bionmoriyHa Ta OioopraHiyHa XiMis», BHHHKAE MOXKIHUBICTh
peanizyBaTu CydacHi TEHJICHIIT y Taimy3i XiMI4HOT O€3MeKH, OCKIIbKA OCHOBHHMM 3aBIaHHSM KYpCY €
3aCBOEHHS CTYJIEHTaMHU TMpeaMeTHHX ((axoBUX) KOMIETEHTHOCTeH 3 XIMIYHOT Oe3neKu, IIo
MOJISITAI0Th y PO3YyMiHHI O10XIMIYHUX TPOIIECIB META00II3MY, PUHIIMIIIB HOTO peryJisilii, MEXaHi13MiB
3HEIIKO/KCHHS CHJIOTCHHUX TOKCHHIB 1 KceHoO10THKIB (Imenko, 2018).

JIist pO3KpUTTS TOTEHITIATy HaBUaJIbHOI MUCHMIUTIHU «biojoriyHa Ta GloopraHiyHa XiMmis» y
¢opMyBaHHI KOMIIETEHTHOCTI 3 XIMIYHOI Oe3mekr MalOyTHIX JiKapiB HEOOXiIHO MpoaHalli3yBaTH
HaBUaJbHY NPOrpaMy Ta MiIPYYHUKH, 33 SKAMU 3IIHCHIOETHCS MIATOTOBKM JIIKapiB OCBITHBO-
KkBarigikamiiiHoro piBHs «Marictpy, ramy3i 3HaHb «OXOpOHa 30pOB’s», CHeUialbHOCTI 222 —
«MenuirHa B KOHTEKCTI Cy4acCHHUX YSIBJIEHBb XIMIYHOT O€3TMeKH.

Buxnananus HaBuanbHOI AMCHUILTIHU «bioynoriuHa Ta GioopraHiyHa XiMisy 3MiIHCHIOETBCS IS
CTY/ICHTIB TEPIIOT0 Ta JAPYroro KypciB YIPOJOBXK TPhOX ceMmecTpiB. {7 BUBYCHHS HAaBUYAILHOL
mucuuiutiag nependadeno 9,5 kpeauris EKTC — 285 rox 3 Hux: 174 rog ayauropuux ta 111 rox Ha
caMocCTiitHy poOoTy cryaeHTa. [Iporpama AUCIUIIIIHN CTPYKTYpOBaHa Ha TPH 3MIiCTOBI Moay:mi Ta 13
OJIOKIB.

VY BcTymi 3a3HaueHo, mo «bionoriyHa Ta Oloopra”iyHa XiMis» SK HaBuyajdbHA JUCIMILIIHA:
«3aKJIaZia€ OCHOBH KJIIHIYHOI A1arHOCTHUKU HAWMOUIMPEHIIINX 3aXBOPIOBaHb, MOHITOPUHTY Tepediry
3aXBOPIOBaHHS, KOHTPOIIO 3a €(QEeKTHBHICTIO 3aCTOCYBaHHs JIIKapChKUX 3aco0iB Ta 3axo/iB,
CIIPSIMOBAaHUX Ha MPO]iTaKTUKY MaTONIOT yHUX npoueciB» (["aiiosa, 2018, 3).

Cepen daxoBuX KOMIETEHTHOCTEH B MPOTrpamMi 3a3HAUYEHO 3/IaTHICTh 3HATH Ta «IHTEPIPETYBATH
010XIMiYHI MEXaHI3MU BUHUKHEHHS TATOJOTIYHHUX IPOIECIB B OpraHi3Mi JIFOJAWHU Ta MPUHIUIHN iX
kopekii» (["aitosa, 2018, 4; 7).

OnHUMH 13 YMHHHKIB, SIKI OOYMOBIIIOIOTH 3MiHY METAOOJITUYHMX NUIIXIB Ta BUHUKHEHHS
MaTOJIOTIYHUX TPOIECiB € KCeHOO10THKU. HaBomumo mepenik TeM MpaKTUYHUX 3aHATh, HA SKUX
PO3TIISAIAIOTECS THUTAHHA MO0 XAapPAaKTEPUCTUKA TOKCHUYHUX CIOIYK, MEXaHi3MiB iX BIUIHBY,
3HEIIKO/KeHHS Ta OloTpancdopmMaii: «Kmacudikarlis, HOMEHKIATypa Ta 130Mepis 0100praHIgYHUX
cnonyk. [Ipuponma ximiunoro 3B’s3Ky. PeakmiiiHa 3maTHiCTh OloopraHiyHHX cronyk»; «bynosa,
BJIACTUBOCTI Ta OIOJIOTIYHE 3HAYCHHS KapOOHOBHX KHCIOT, TeTepOQyHKIIOHATLHUX TOXITHUX
(rigpokcH-, KeTo-, PEHONOKUCIOT)» (MPUKIaId TOKCUYHUX CIOIYK PI3HHMX KIaciB); «Bwuiii >xupHi
kucioTd. bynoBa Ta BrmacTuBOCTI TpuanuiriinepodiB. Docdomimian Ta iX O10J0TiYHE 3HAYCHHS
(nepokcuaHe okucHeHHs miminiB); «Kmacudikamis, OyqoBa Ta 3Ha4eHHS OIOJIOTIYHO BaXKJIMBUX
TETEPOIUKIIIYHAX CHOJYK» (MPUKIAA TOKCUYHUX CIIOJYK Pi3HUX KjaciB); «BuBueHHs OymoBH Ta
knacudikamii ¢pepmentiB. Mexanism nii  pepmeHTiB»; «JlocmiKeHHs peryismii (pepMEeHTHHUX
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nporeciB. Eazumonarii. En3umoniarnoctukay; «JlocmimkeHHs: 010710T1YHOTO OKMCHEHHs. TKaHWHHE
IUXaHHs Ta okucHe pocdopumoBanus. [Tpuniunu xeMmiocMoTHYHOT Teopii. MexaHi3M aii iHri6iTopiB
Ta po3’eaHYyBadiB OKUCHOTO (hochopumroBanHs»; «JlOCTIIHKEHHS NIIAXIB YTBOPESHHS Ta AETOKCHKAIII1
amiaky. biocuHTe3 cedoBHHW»; «JlOCHiPKEHHS PO TeHEeTHMYHOro Koay. biocuHTe3 OinkiB Ta
iHTi0ITOpHA Mis aHTHOiI0THKIB. MyTartii»; «/locmimkeras (i310oriyHuX Ta 010XIMIYHUX (YHKITINA
KpoBi. biocunrte3 remorno6iny. Ilopdipii. JduxansHa ¢yskimis epurpouutiB. ['emorinobinonarii;
«docmimkennss  mporeciB  OioTpaHcdopmaiiii  KCEHOOIOTHKIB Ta  €HJOTCHHHX  TOKCHHIB.
MikpocoManbHe OKHCICHHS, TUTOXPOM P-450».

Takum dYmHOM, T Yac BHBYEHHS 3MICTOBOTO MOAYJs «biloJoriyHO BakIMBI Kilacu
6ioopraniyHux croiyk. biomonimepu Ta iX CTPyKTYpHI KOMIIOHEHTH» (1 Kypc) CTyIeHTH NPOXOIATh
THCTPYKTaX 3 TEXHIKH O0€3MEKH, PO3TIISAAI0OTH MPUKIIAIA TOKCHYHHUX CIIOJTYK PI3HUX KJIACiB Ta X BILIUB
Ha opradi3M moauHd. Ha napyromy Kypci, CTyAIIOI0YM MOAYM «3arajibHi 3aKOHOMIPHOCTI
MeTaboizMy», «MorekymsipHa OioJoris. bioxXimis MDKKIITHHHHUX KOMYHIKaIlii», MaiOyTHI Jikapi
BHUBYAIOTh MEXaHI3MU BIUIMBY TOKCHMKAHTIB, YTBOPEHHS Ta 3HEIIKO/KCHHS €HJOT€HHUX TOKCHHIB,
OioTpanchopmariiro KCeHOO10THKIB.

Ha ocHoBi HaBuanbHOI nporpamu qucuuiiiau «biojoriuna ta 6ioopraHiuna XiMis» CTBOPEHO
BIJIMOBI/IHI HaIlIOHAIBHI MAPYYHUKH JIJISI CTYACHTIB 3aKJIajliB BUIIOT MenuuHO1 ocBith (I'yOChKuii Ta
aBTopH, 2016; 3imeHkoBchkHii Ta aBTOpH, 2014; CrisipoB Ta aBTopH, 2015). AHani3 SKUX 3aCBiIYUB,
110 1] Yac BUBUCHHsI TeMU «DepMeHTH» MalOyTHI METUKH BUBUAIOTh TEOPETUYHI OCHOBU MEXaHI3MIB
1Hri0yBaHHs (pepMEHTATUBHUX PEAKIii TOKCUKaHTaMU — necTuiuaamu (pocopopraniuni npenapaTu
— xjopodoc), 00HOBUMH OTPYWHHMH DPEUYOBMHAMH (3apWH, 30MaH), IlaHIAaMH, 10HAMU BaKKHUX
MeTaJiB (MEpKypito, KaJMito, apceHy, IITIOMOYyMY), IXHIMH OpTraHIYHUMHU CIIOITYKaMH.

[Tix yac omaHnyBaHHS OCHOB O10€HEPTETUKH OCOOJIMBA yBara akIEHTYEThCS Ha MOJICKYJISIPHUX
MexaHi3Max [ii 1HribiTopiB Ta po3’€IHYBayiB OKHCHOTO (HOCHOPHIIOBAHHS: KIACHUYHUX OTPYT —
rigpored cynbdiny, kapooH(Il) oxcuay (1HTiIOyBaHHS UTOXPOMOKCH]Ia3H); IHCEKTHIIUAY POTEHOHY
(6noxyBanHsa enekrpoHHoro Tpancnopty HAJIH-xoensum-Q-penykrasu); 2,4-muHiTpodeHoImy,
TUHITPOKPE30ITY, IEHTaxJI0podeHoy, repOinuaiB (po3’eqHyBadl OKHCHOTO (GoCHOpUITIOBaAHHS).

VYV temax «MertabomizM aMiHOKHCIOT» 1 «bioXiMis XapuyBaHHS JIIOJUHH» PO3TISIAIOTH
YTBOPEHHS €HJOTEHHHUX TOKCHHIB: MYTPECHHMHY Ta KaJaBepuUHY (AEKapOOKCHIIIOBAHHS JI3WHY Ta
OpHITHHY); CKaToOdy, 1HAONYy, (heHONy, Kpe30oiy, MeTaHy, METHIMEpKalTaHy, TiAporeH cyibdiry
(mportecy THATTS OUIKIB Yy KUIIEYHUKY); aMOHIaKy (MPOAYKTY KaTa0oJi3My aMiHOKHCIIOT, 010r€HHHUX
aMiHiB, MypUHOBUX Ta MPUMIIUHOBUX HYKJICOTHIIB).

[Tix yac omanyBaHHS OCHOB MOJICKYJISIPHOI T€HETUKH MalOyTHI MEIUKH 3HAHOMIISITHCS 3 JIEI0
XIMIYHUX MYTareHiB: HITPOCIOJIYKH Ta HITPUTHA KHUCJOTA CIIPUUMHSIOTH €3aMiHYBaHHS a30TUCTHUX
ocHoB y ckmani JIHK; ximiuni OGapBHUKHM (MOXigHI aKpuauHy, OpPOMHUCTHH €THIIHA) MOXYTh
BOyZOBYBaTHCA MiX a30TUCTMMU ocHOBamH B JIHK, sik Hacnmiok BUHUKAIOTh MyTallii, 00yMOBJIeHi
3MIIIEHHSM PAaMOK 3YMTYBAaHHS; BUIbHI paJMKalId CHPUYMHSAIOTH YTBOPEHHS TOKCHUYHHUX CIIOJYK,
HaNpUKJIal, MPOAYKTIB MEPOKCUAHOTO OKHUCHEHHS JIMiAiB 4-T1IpOKCU-2-HOHEHATY Ta MaJIOHOBOTO
TUanbAeTiy, Kl 31aTHi ymkokyBatu JJHK.

ITin wac BuB4YeHHs Temu «bioxXiMis KpOB1» CTYIEHTH BHBYAIOTH MATOJNOTiIYHI (Qopmu
reMorjo0iHiB: METreMorIo0iH (i HITpaTiB) Ta kKapookcuremorio0in (BB kapooH(Il) oxcumay).

VY mpoueci BUBYEHHS TEOPETHYHOro MaTepianly 3 OioxiMmii mediHkd MaiOyTHI Jikapi
JOCITIJDKYIOTh TIporiecH 6ioTpaHcdopmariii KCeHOoO010THKIB (O€H3eH, MIPUANH, TUMETUIIaIaHH, aHIiH,
HITpOOEH30J1, 130HIa3u], OCH30aTHA KHCIOTA) Ta EHAOTCHHHX TOKCHHIB ((heHOI], CKaToJ, iHJIOI,
OLTipyOiH), pO3TIIAIal0Th OCHOBHI cTajlii Oi0TpancdopMaliii 9y>KOpIAHUX XIMIYHUAX CIIOJYK y TIEUIHIII:
mepia cTajis — OKHCIIOBAILHO-BITHOBIIOBAIBHI Ta TIAPOTITHYHI peakiii; qpyra craiuis — peakiil
CUHTE3Y, a00 KOH foraifii.

TakuM 4yMHOM, MPOAHANI3YBABIIM 3MICT HABYAJIHHOTO Marepiany aucuuIuiiau «biojoriuna Ta
OloopraHiyHa XiMmis» BHOKPEMIIIOEMO 0a30BI TEMH, Yy TPOIECi BUBUCHHS SKHX MalOyTHI Jikapi
3aCBOIOIOTH 010X1MIUHI aCIIEKTH XIMIYHOI O€3MEKU: MEXaH13MHU 1HT10yBaHHS ()epMEHTATUBHUX PeaKIliit
TOKCHKaHTaMHU; Jisl 1HTIOITOpIB Ta poO3’€IHYBadiB OKHUCHOTO (oCOpUITIOBAHHS; MOJEKYISIPHI
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MEXaHI3MHU JIii TOKCUKAHTIB; YTBOPEHHsI Ta 3HEIIKO/KEHHS €HJOTEHHUX TOKCHHIB; OioTpaHchopmartis
KCeH0010TUKIB (puc. 1).
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Puc. 1 llomenyian 6ioopeaniunoi ma 6ionociunoi ximii' y (hopmyeanHi KomnemenmHoCcmi 3 XiMiuHoi
Oe3nexu Maubymuix aikapie
Bapro 3a3naunTu, mo aucuumutina «bioyoriyaa Ta 6GioopraHidyHa XiMis HaJEKHUTh 10 0a30BUX
JMCUUIUTIH JIileH3iiiHoro inTerpoBaHoro icnuty «Kpok 1. 3arampHa nikapcbka miaroroBkay (JIII
«Kpok-1. 3J]IIT»). Yactka marepiany 3 6iomoriynoi ximii y Tecti JIII «Kpoxk-1. 3JIIT» cknagae 13—-17 %
a6o 19-25 TecToBHUX 3aB/IaHb.
bioximiuHi mUTaHHS, K1 CTOCYIOTHCSl BHINE 3a3HAUYEHUX ACIEKTIB XIMIYHOI O€3MEeKH MOPIYHO
BXOJATh 10 Oykiieta He3anexxHoro TtectyBaHHs JIII «Kpok-1. 3JIII»: oTpyeHHS mneCTULIUAOM
POTCHOHOM, HITPUTAMH, HITpaTaMHu, OPTaHIYHUMH DPO3YMHHHKAMHU, COJISIMA BICMYTY, apceHaTaMH,
[iaHi1aMy, BUXJIONMHUMH Ta3aMH, €TaHOJIOM; TOKCHYHICTh Ui OpraHi3aMy amoniaky, kapOon(Il)
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(Kpusuui Pie, Ykpaina)

IPOBJIEMHE IOJIE TA IMJAKTUYHU TOTEHIIAJ IOHATTSI «30HA
HAUBJINKYOI'O PO3BUTKY»

CaitoBuii ocBiTHIN npocTip XXI cTOMTTS CTpiMKO 3MiHIOEThCS. ['MoOanbHi TpancdopmariitHi
3MIHU Ha BCIX PIBHSX JKUTTS CYTTEBO BIUIMBAIOTh HA CydacHI KyJIbTypH JUTHHCTBA Ta OTPOIITBA, HA
MPOLIECH HAaBYaHHS, yYiHHSA 1 B IIJIOMYy Ha CHOCOOM 1 NUISXU 3aCBOEHHS HOBUM MOKOJIHHSMH
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