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I'osnoBuuii pepakrop: Owmenpbuyk C.T. unen-kop. HAMH Vkpainu, n.menH.,
npodecop

3acTynmHMK TO0JIOBHOrO peaaktropa: ['puHzoBchkuit A.M. a.men.H., mnpodecop,
BagpineBuu O.I1. n.men.H., npodecopka.

Texniunmit peaaKkTop: JTOLEHT kadenpu ririeHu Ta €KOJIOT i
HMY imeni O.0. boromornblig k. Mea. H., AouieHT Konapariok M.B.

Pepakuiiina koJierisi:

BAPJIOB B.T". — unen-kop. HAMH VYxkpainu, n1.men.H., mpodecop;

T'APKABUH C.I. — n.menH., npodecop;

I'PY3EBA T.C. — n.men.H., mpodecopka;

IIETPYCEBUMY T.B. — x.M€J.H., IOIICHTKA;

KOPIIYH M.M. — a.men.H., npodecopka;

IMPOBOKOB BL.II. — akanemik HAH Ta HAMH VYkpaiau, n.men.H., npodecop;
SABOPOBCBHKUMH O.I1. — akanemik HAMH VYkpainu, a.Mef.H., mpodecop.

Marepiaiu HayKOBO-NPAKTHYHOI KOH(epeHUil 3 MIKHAPOAHOK YYaCTHO
«ExoJioriuni Ta ririeHidyHi mpo6semMn cepu xurreaisuibHOCcTI Joauamw» (Kuis,
25 6epe3nst 2026 p.) / 3a 3aranpHOO pemakuiero uwieH-kop. HAMH Vkpainw,
npodecopa C.T. Omenbuyka. — K., 2026. — 337 c.

Y wmarepianax HayKOBO-TIPAKTUYHOI KOH(MEpEeHIii 3 MIXHAPOJHOK YYacTIO
«ExoJioriuni Ta ririeHiyni npoodjemu chepu KurTeaisibHOCcTI Joauamw» (Kuis,
25 Oepe3nss 2026 p.) BHUCBITICHO aKTyaJlbHI TIMTaHHS Tirl€HH, EKOJIOTii Ta
IPOMAJICBKOTO 370pOB’s: XIMIYHY ¥ OlosoriyHy Oe3meKy, sIKiCTh MOBITPS, BOJIU Ta
XapYOBUX MPOAYKTIB, BIUIUB IIIYMY, MIKPOILJIACTUKY, MIECTHITUIIB 1 BOEHHHX YNHHUKIB
Ha 3710poB’sl HaceneHHs. OCHOBHUN aKIEHT 30CEPEIKEHO Ha MDKIUCHIUTUTIHAPHOMY
MiIXO0A1 70 OIIHKH PHU3HKIB, MPO(UIAKTUKA 3aXBOPIOBaHb, PO3BUTKY KaJIpPOBOTO
MOTEHITaly, TaApMOHI3aIlil HalllOHATHHHUX MPAKTHK 13 €BPONEUCHKUMU CTPATETISIMU Ta
IICIITBOEHHOTO BITHOBJICHHS Y KpaiHH.
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Enexrponna Bepcisi 30ipHUKa MiCTUTH 10AAaTKOBI My0Jikauii, 10 3 TEXHIYHUX
NPUYUH He YBIMIIIN 10 APYKOBAHOI0 MPUMipHHKA.
VY pa3i moBHOro ab0 YaCTKOBOTO BHUKOPUCTAaHHS MaTrepiamiB 30ipHHKA TOCHIIAHHS
000B’SI3KOBE.
© HAIIOHAJIBHUI MEJIUYHUI
YHIBEPCUTET

iMeH1 O.0O. boromounbiig



EKOJIOT'O-I'ITTEHIYHA OIIIHKA KOMBIHOBAHUX ®YHI'THUJIHUX
MPEITAPATIB I3 JITFOYUMU PEYHOBUHAMMU JTUOEHOKOHA3O0JI,
HUOITYPEHAMIJA I ®JITYKCAINIPOKCAA Y KOHTEKCTI CYHACHUX
ATPOTEXHOJIOI'TI
CraBnivenko I1.B., AuTtonenko A.M., Ileaso I.M.

Hayionanvnuii meouunuii ynisepcumem imeni O.0. bocomonvyst

Beryn Y cydacHOMY CilTbCBKOMY TOCIOJApCTBI 3HAa4YHI BTpPaTH BPOXKAIO
CIPUUYMHIOIOTh TPUOKOBI, OaKkTepiaibHI Ta BIPYCHI XBOPOOU arpokyybTyp. Y HOesKHX
BUTIAJKaX Ii BTPATH MOXYTh TEPEBUINYBATH TOJOBHUHY IOTEHIIIHHOTO YpOXKaro.
OYHTIUIN 3aTUIIAI0TECS KIIOUYOBUM €JIEMEHTOM CHCTEMH IHTETPOBAHOTO 3aXHUCTY
pociuH, 3a0e3medyloud CTaOUIbHICTH BUPOOHUITBA Ta MIHIMI3alll0 BTpAT
CLITLCBKOTOCTIOAAPCHKOI MPOAYKIIii. 3a/11s 3an0o0iraHdsl BUHUKHEHHSI PE3UCTEHTHOCTI
y IIKOJOYMHHHUX arcHTIB KOMIIaHIi CHHTE3yIOTh, PEECTPYIOTh Ta BBOJISATH HA PUHOK
HOBI JIIF0Y1 PEUOBHHHU (1.p.) 3 PI3HUM MEXaHI3MOM Jii y BUTJISAII MOHOIIpeIapaTiB abo
y KoMOiHaIli 3 y»ke anpoOOBaHMUMU 4acoM JI.p. IHTeHCHBHE Ta/ab0 HEKOHTPOIHOBAHE
BUKOPUCTaHHS XIMIYHUX 3ac00IB 3aXHMCTy POCIUH MOXKE MNPHU3BOAUTH MO iX
HAKONUYEHHS Yy IPYHTI Ta MPOAYKTaX Xap4yyBaHHS, [0 MOTEHI[IHHO CTBOPIOE PU3HKHU
JUIS1 37I0POB’s1 JTIOJIUHMU.

Metowo poGoTu Oyj0 BCTAaHOBJICHHS 3aKOHOMIPDHOCTEH Jerpanamii Ta
nepcucteHuii audenokoHaszony, mudaydpeHamiay ta GIaykcampokcamay SK TIFOUYHX
pEYOBUH KOMOIHOBaHMX (DYHTIIUIIB MICHS X 3aCTOCYBaHHS.

Marepianu Ta Metoau. Ilim yac HaTypHUX JOCHIDKCHb KOMOIHOBaHUX
bynarimuais  (Mdinam, Hwmemi Tom, Cepxkamic Ilmtoc) Bu3HaYaiM KOHIECHTpAIii
mudeHokoHasony, Iubaydenaminy Tta duaykcamipokcamy y TpyHTI, sSOdIykax Ta
BuHorpani. [IpoOu BigOwpanm micas OCTaHHBOI OOpPOOKHM Ta depe3 peryispHi
MPOMDKKH dYacy (3—6 pa3iB TpOTATOM CE€30HYy), KOHTPOJBHI mpoOu Opamm i3
HeoOpoOmennx numsHOK. KoHcranTtw mBuAKocTi pyuHyBanHs (k), mepioan

HamiBpo3many (tso) Ta merpanmamii 10 95 % (tes) po3paxoByBaiau 3a €KCIOHCHIIIMHOIO
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MOJICJUTI0 TIEPIIOr0 MOPSAAKY. EKOTOKCMYHUN PHU3HMK OI[IHIOBAIM 3a MOKAa3HUKOM
«ExoTokcy (E)

PesyaibTatn Ta oOropopenHsi. BcraHoBneHo, 1o au(EHOKOHA301,
uupaypenamia ta GayKcamnipokcaa JOCUTh IIBUIKO PYHHYIOThCS SIK Y IPYHTI, TaK 1 B
moaax. KoHneHTparlii A1104ux peuoBUH 3HIKYBAIUCS €KCITOHEHIIAJIbHO 3 4acoM, 1 Ha
MOMEHT 300py BpOXKar0 3aJIUIIKOBI PEYOBUHHU Y SI0TyKaX Ta BUHOTPal HE BUSABIISIIUCS
BUILIE MEXI KUIBKICHOTO BHU3HAYEHHS, 110 CBIAYWTH MPO BIAHOCHY O€3MeKy s
JIOJTMHU TIPH BXKMBaHHI WX IUIOAIB, OOPOOJICHUX 3 JTOTPUMAHHIM PEKOMCHIOBAHHUX
MEINKO-CaHITAPHUX HOPMATHUBIB.

Y Xomi ekcrnmepuMeHTy OyJ0 BCTAHOBJICHO, IO HAWIIBUANIE PYHHYETHCS
udydeHamia — Tso CTaHOBUTH 8,9 106w y rpyHTI Ta 7,0 100U y mmoaax, a T os — 38,9
130,2 no0wu, BianosiaHO. lndeHoKoHA3051 BUSBUBCS JIEIIO OUTBII CTAOUIBHUM: T s0 10,8
no6u y 1pyHTi 1 10,4 o6bu y miomax, T os — 47,2 Ta 45,4 noGu, BIAMOBIIHO.
dnykcamipokcal IeMOHCTPYBAB MPOMIXKHI 3HAYEHHS IEPCUCTEHTHOCTI, 13 T s0 8,2 1001
y IpyHTi Ta 8,3 100u y mioaax i tes 35,9 Tta 36,5 1o6wu, BianoBigHO. Taki MOKa3HUKH
CBilUaTh MPO TMOMIOHICTh TOBEAIHKM 3a3HAUYEHHUX [.p. B PIZHUX MAaTPUIAX
HABKOJIMIITHHOT'O CEPEOBHIIIA.

BianoBigHO 10 BCTAaHOBJICHUX 3HAUYCHB HAIMIBPO3Ma Ty JOCTIKYBaHUX 1.p. OyI10
BHU3HAYCHO iX 1HTErpaJibHUM MoKa3HUK «EKoToKC», KoTpuit 6yB meHmuM 3a 0,1, 1o
MOKE€ CBIIUYMTH TPO HUZBKUNA EKOTOKCHUKOJOTIYHUUA PHU3UK HJii HABKOJIUIITHBOTO
CepeIOBHUIIIA.

BucHoBkH. 3anWIKoOBI KOHIIEHTpalii JA.p. KOMOIHOBaHMX (YHTIIIUIIB
mudeHokoHazony, muduydenamimy Ta  (QIYKCAmipoKcaay — 3MEHIIYIOTHCS
EKCIIOHEHIIHHO, 1 HAa MOMEHT 300py BpOXal y IUIOJaX HE BHU3HAYAIOTHCSI. 3a
cTifikicTio 'y TrpyHTI 1mbaypenaminy 1 Qiaykcamipokcas BITHOCITBCS /10
MaJoHeOE3MEYHNX CTONYK, a AU(EHOKOHA30JI — JI0 TIOMipHO HeOe3neunnx. Huzbkmii
MoKa3HUK «EKOTOKC» MiATBEpMKy€e MiHIMATBHUN €KOTOKCUKOJOTIYHUNA PU3UK IS

JIOBKIJUJISL.
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