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I[TEPEJIIK YMOBHHNX CKOPOYEHDb

BEPX — BucokoedekTuBHa piAMHHAa XpoMaTorpadis
r — Tpam

I'MJIC — rekcaMeTHIUCUIOKCAH

I'PX — razo-pinunnHa xpomarorpadis

DY — [lepxaBna dapmakones: YKpaiHu

JAMCO — numeruncynbpokrcu

JIM®A — numerundopmamisn

Y cnextp — iHppauyepBOHUI CHEKTP

MKJI — MIKPOJIITP

MKM — MIKpOMET]

MJT — MUTUTITP

MM — mounekysgpHa Maca

HP® - Hepyxoma pinka ¢aza

HM — HAaHOMETP

PX — pinunna xpomarorpadis

cmt — obepHEHNI CaHTUMETP

Crnextp [IMP — criekTp mpOTOHHO-MAarHiTHOTO PE30HAHCY
TMC — teTpaMeTHIICIIaH

TI'® — terpariapodypan



T. xum. — Temreparypa KAMmiHHs

T. 1. — TeMIieparypa IUIaBICHHS

YO cniextp — ynbTpadioneTOBUN CHEKTP MOTJIUHAHHS

SIMP H — cniekTp s11epHO-MArHiTHOTO PE30HaHCy TPOTOHHMIA
Alk — ankin-pagukan

Ar — apun-pagukan

°C — rpanycu Llenbcis

Hal — ranoren

J, T'll — 3HaYeHHsI KOHCTAHTHU CITIH-CIIIHOBO1 B3a€MO/II1, TE€PIU

MOR - pu-opioid receptor


https://en.wikipedia.org/wiki/Mu-opioid_receptor

BCTVII

Axmyanvnicme memu. Yebpenp nop3yuunit (Thymus serpyllum) Bigomuii i
3araJlbHONPUMHATUMH Ha3BaMu yeOpelb OpeKIeHACbKUM, yedpelb OpeKIeHAChKUI
IVKWN, 4eOpeub OUKUHN, yeOpelb MoB3yuuid abo yebpeup enbdinoBuit. lle Bun
KBITKOBOi pociauHu poaunHu M'stHux (Lamiaceae). Lle Hu3bKUil, po3npocTepTuii
HaIiBYarapHuK, 10 YTBOPIOE MOB3y4i cTebia 3aBBUIIKK 10 10 cM. KBiTH 3 cunbHUM

apomMaToM 0Y3KOBOT0, pOKEBO-(10JIETOBOr0, MMyPIypPOBOT0 KOJIbOPY.

Yeopeup mom3yumii (Thymus serpyllum) BHKOPHUCTOBYIOTH SIK JIIKApChHKY,
XapyoBy (MPSHICTB), €(dipoodiiiHy, MEIOHOCHY Ta JEKOpPaTHUBHY pOCIMHY. TpaBa
yeOpemto moB3yyoro (Herba Serpilli) BuxopuctoByeThcsi B HapoaHIM Ta
TpaauIliiHIi MenunuHi. BinBapu, HacToi Ta 4ai 3 4eOpero 3aCTOCOBYIOTH IS

JKYBaHHS pI3HOMAaHITHUX 3aXBOPIOBAHb:

- pecrmipaTopHi 3aXBOPIOBAHHS: JONOMarae IpH 3acTyil, OpPOHXITi, KaITi,

TJICBPUTI Ta aCTMI;

- HpO6H€MI/I 3 TPABJICHHAM: BUKOPUCTOBYETHCA IJIA IMMOKPAIICHHA TPAaBJICHHA,

IpU METEOPH3MI, Jiapei Ta 3aXBOPIOBAHHSX IILTYHKOBO-KUIIIKOBOTO TPAKTY;

- HEpBOBA CHCTEMA: SIK 3aCIOKIMIMBUM 3aci0 NP po3Jiajax HEPBOBO1 CUCTEMH,

OE3COHHI Ta Jernpecii,

- 3arajbHO3MIIHIOK0YA J[i51: 3MIIHEHHS IMyHHOI CHCTEMH, MICTUTh BiTaMiHU A

1 C, kaii, 3aJ130, KaJabIlii Ta Mardiu;

- TaKOX BUKOPUCTOBYETHCS TPU CTOMATUTI, TOH3WIITI, XBOpoOax

CEYOCTATEBUX IUISAXiB, aHEMII Ta sIK 3aci0, 110 3HWKYE KPOB'STHUH THCK.

VY kyninapii YeOperp (a00 TUM'STH) € TOMYJISPHOIO TPSHICTIO, HAWKpaiie
PO3KpHBAE CBi apoMart MpY TPUBAJIiKA TepMidHiK 00poOIi. [meanbHO MIX0AUTh 10

OBOYEBUX, M'ICHUX Ta puOHUX cTpaB. Cynu Ta COyCH: JI0Ja€ MIKAHTHOCTI CyIaMm,



OynbpiioHaM, namreraM. BUKOpHCTOBY€EThCS Il apoMaTH3aliii CTpaB 3 S€Lb, CUPIB,

IIPU KOHCEPBYBAHHI.

[Hmi  cdepu BukKopucTaHHS: apomarepamis (edipHa omis  4eOperro
BUKOPUCTOBYETHCSI JJI TIOJIETIIEHHS CTPECy, MOKpPALEHHS CHY Ta JAe31H(peKli
MOBITPsI), JI€KOPATUBHE CAJIBHUIITBO. BUKOPUCTOBYETHCA SK IPYHTONOKPHBHA
pOCIMHA y CaJax; MEIOHOCHA POCIMHA: € YyJAOBUM MEIOHOCOM, L0 IPUBAOIIIOE

OJIK1IT.

Yeopeup nmos3yunit (Thymus serpyllum) e hapmakoneiHo pocaIuHOO 1 HOro
aHamiz B YKpaiHl NpOBOAUTHCS 3riAHO 3 BuMoramu [lepkaBHoi Papmakonei
VYkpaiau (JDVY), 3a €Bponeticbkoro @apmakoneero. Y 1DV (2-re Bunanns, Tom
3) BxioueHo Mouorpadiro "Uebpers mo3yunit" (;tat. Serpylli herba ado Thymi
serpylli herba), sika BcTraHOBJIIOE CTaHAAPTH SIKOCTI AJIS LIET JTIKAPCHKOT POCIUHHOT

cupoBuHu [27, 28].
[Tponienypu ananizy BianoBinHOI (hapmakorneitHoi MoHOTpadii:

- Makpo- Ta MIKPOCKOIIYHUM aHATI3 I TIATBEP/KEHHS aBTEHTUYHOCTI
CUPOBUHH.

- BusnauenHs BMicTy edipHOT 0JIii - KITFOYOBUM TTOKA3HUK SKOCT1, OCHOBHUMU
TIFOYMMH PEYOBUHAMH € TUMOJI Ta KapBaKpOJI.

- BusnaueHHs BMIiCTY IHIIMX O10JIOT1YHO aKTMBHUX PEYOBHUH - (DIIABOHOINH,
(dbeHONbHI Ta TIAPOKCUKOPUYHI KUCIOTH (pO3MapUHOBA KHCIIOTA), NyOHMIbHI
PEYOBUHH.

- KoHtponb sxocTi (BTpaTta B Maci IpH BUCYIIIYBaHHI, BMICT 30J1H, JOMIIIOK,

BaKKUX METaNI1B, MIKPOO10JOT14HA YUCTOTA TOUIO).

Exonoriuna 6e3neka JikapchbKOi pOCIMHHOI CUPOBUHH € (hyHIaMEHTAIBHUM
kputepiem, 3a skuM JIPC BuUKOpUCTOBYIOTH y cydwacHid (apmarrii, MeaudHO1
ekoJjorii. Bona notpeOye minBuiieHHsa KOHTpouto sikocTi JIPC B ymoBax riiobainpHO1

€KOJIOT1YHOI KpU3Hu. 3pOCTalOunil aHTPOMOTEHHUN TUCK HA MPUPOIHI €KOCUCTEMH,



CIPUYMHEHUN HACHIJIKAMU TEXHOT€HHUX 1 BOEHHUX KaTacTpod MNPU3BOJIUTH 10
ICTOTHUX 3MIH y (itoOionieHo3ax. Lle cyTTeBo BIuIMBae Ha SIKICTb, O€3MEKy Ta

dbapMakoIoriuHy eeKTUBHICTD JIIKAPCHKUX 3aC001B POCIMHHOTO MOXO/I>)KEHHS.

JlocnipkeHHsT €KOJOTIYHUX PU3MKIB y PpErioHax 13 BHCOKHUM pPIBHEM
010JIOT1YHOTO PI3HOMAHITTA Ta 3HAYHUMHU PECypcaMu JIIKAPChbKOi POCIUHHOCTI,
Hanpukian, Ha Teputopii Bomuncbkoro Ilomiccss € BaxiIMBUMU. YHIKaIbHI
dbaopucTuH1 0COOJUBOCTI PErioHy poOJIATh WOro KIFOYOBUM IIEHTPOM 3aroTiBill
JIKApChKOI POCIMHHOI CUPOBUHU. TeXHOreHH1 3a0pyAHEHHS Ta EeKOJIOT1YHI
HACMIJIKM BIMCBKOBMX /1l BHUKJIMKAIOTh CEPHO3HI HAYKOBI Ta NPAKTUYHI
3aHETOKOEHHS 11010 3a0pyIHEHHS POCIMHHOI CUPOBUHU B perioHi. 3a0pyaHeHHs
BAXKUMH METaJaMH, MEeCTUIUAAMU a00 TOKCUYHMMH MPOJYKTAMU TE€XHOTEHHOTO
MOXO/P)KEHHS 3HIIKYE JIIKYBaJbHUW MOTEHINAJl POCIMHHUX TPENapaTiB Ta MOXKe
CTAaHOBHUTH 3arpo3y 370pOB’I0 JIOAUHU, MPOBOKYIOUM PI3HI MATOJIOTIYHI CTaHU.
BpaxoBytouu 3pocTtarodi 3arpo3u ajs (papManeBTUYHOTO 3a0€3MeUeHHs Ta 30pOB’ s
HaceJIeHHs! BUBYeHHs ekosioriyHoi 6e3nexu JIPC Bonuncekoro [lonices € He nuie

aKTyaJbHUM, a i CTpaTeriuHO Ba)KIIMBUM 3aBJaHHIM CydacHOi Hayku [1-5].

JleToHarriss 60€npuIiaciB BUKIUKAE 3a0pYIHEHHS TPYHTY Ta BOJIU BaKKHUMHU
MeTajaMu (CBHUHEIb, PTYTh, KaAMid, Miib), IHIIUMH TOKCUYHUMHU CIIOJIYKaMHU.
3abpyaHeH1 TepUTOPii MOXKYTh HAKOTIMIYBATH PATIOHYKJIIIIH, 10 TTOCUITIOE PU3HKU
JUISL €KOJIOTIYHOI cTabuthbHOCTI periony. 3a manumu BOO3, mpubnuzuno 80%
HACeJIeHHS CBITY BHUKOPHUCTOBYE JIKApPChKI 3aCO0M POCIMHHOTO TMOXOHKCHHS B
MenuuHiil npaktuii. e pobuts 6e3nexy ¢iTorepanii T100aTbHIM TPIOPUTETOM

oxoponu 3110poB's [2-10].

CydJacHi aHaJITHYHI METOIU: aTOMHO-abcopOIiiiHa crekTpockomnis (AAC),
BrucokoedekTnBHa pinuHHa xpomatorpadis (BEPX), wac-cmextpomerpis 3
IHIYKTHBHO-3B’s13aH0I0 Tuia3Mor (ICP-MS) e kirrodoBMMU iHCTpyMEHTaMU IS

BUCOKOTOYHUX JIOCTIKEHb O€3MEeYHOCTI JIIKAPChKUX 3aco0iB  POCIMHHOIO



MOXO/KEHHsI. BoHU 3a0e3neuyroTh AETEeKI110 3a0pyAHIOBAaYiB Ha PiBHI CIIAIB AK Y

AKICHOMY, TaK 1 B KIJIbKICHOMY BUMIpax.

Axmyanvnicms  BUOOpPY I8 JOCHIKEHHS 0a3yeTbcsl Ha  aHami3l
dapmakoneiinoi  pocimHd deOpenb moB3yumii (Thymus serpyllum) na emicm
KcenobOiomuxie memooom I'X, cupoBHHa sKOI 310paHa Ha TEPUTOPIAX, AKI
HJIAral0Th MOCTINHOMY 3a0pYJHEHHIO B pe3yibTaTi BUOYXIB O0MOBUX OTPYHHHUX
PECUOBHH.

Mema i 3aedamnsa  Odocnioxcenns. Memolo  exkcnepumMeHmanbHo20
00cniddcenHs. € aHalll3 POCIUHHOT CUPOBUHHU (papMakoONeHHOI pOCIUHU 4eOpelh
noB3yuuii  (Thymus serpyllum) (repuropis moxokeHHs 3axigHa YKpaiHa,
Bonunceke Ilomicest) Ha BMICT kKceHOO10TUKIB MeTooM ["azoBoi Xpomatorpadii
(I'X), apmanranis ymoB xpomaTtorpadyBaHHS BHUIPOOOBYBaHMX OO’ €KTIB s

PO3YMIHHSI CTYNEHIO 3a0pyTHCHHS TEPUTOPIN KCEHOO10THKAMU.
3asoanns excnepumMeHmanbHo20 00CALIONCEHHSL:

- ApmantyBaTM  METOJUKM  MPOOOIMIATOTOBKA Ta  JOCHIIHDKCHb, YMOBH
xpoMatorpadiyHoOro JOCIIKEHh BUIIPOOOBYBAaHHUX OO0’ €KTIB POCIMHHOTO

HOXO/KEHHS - ueOpenpb moB3yunii (Thymus serpyllum).

- 3a pomomoror Meroay [azoBoi Xpomarorpadii JOCTITUTH YUCTOTY
BUINPOOOBYBAaHUX 00’€KTIB HA MPUCYTHICTh  KCEHOOIOTHKIB — MECTHUIIU/IIB,

xJ10p-Ta HocHOPBMICHUX PEUOBHUH.

- IlpoBectn aHami3 BMICTy KCEHOOIOTHKIB y BHUIIPOOOBYBaHUX 00’ €KTax
BIJIMOBIIHO JIO JOIMYCTHMOTO HOPMYBAaHHS I JIIKQPCHKOI POCIMHHOI

CUPOBHHHM Ta IHTEPIPETYBATH PE3YIHTATH.

Memoou  Oocnioacenns. T'azoBa xpomarorpadis Ha xpomatorpadi Agilent
6890A 3 eneKTpoHO3aXOIUTIOBAIBHUM JIETEKTOpoM, KosioHka — HP-1 (100 % mnomi

auMeTuiacuiaokcan), 30 m x 0,32 mm x 0,25 MKM; KoJIoHKa Oyia MiAKIIYEHA 10



MEePEIHLOTO  eNIeKTpoHO3axoIuToBaibHOoro0 nerektopa (ECD); komm’roTepHuit
aHaui3 3a nporpamotro OpenLab CDS.

Hosusna  ma  3nauenns  odepyxcanux  pe3ynbmamie.  HoBuzna
eKCIEePUMEHTAJIbHOTO JIOCHIKEHHS TOJArae y OCy4acHEHHI (apMaleBTUUHOIO
aHai3y MUIIXOM BIPOBAIKCHHS BUCOKOCEIEKTUBHOIO XPOMATOrpapiyHOr0 METONY
I'X ansa igenTudikaiii 1 KUTbKICHOTO BU3HAYEHHSI KCEHOOIOTHKIB (TIECTULIUIN) SIK
OUIKYBaHMX B pe3yJbTaTl XIMIYHOTO 3a0pyAHEHHs, aHTPOIOIe€HHOTO BIUIMBY Ta

BOC€HHHUX Hlﬁ CKJIaIOBUX 00’ €KTIB POCIIMHHOTO TOXOIKCHHS Boauncekoro Ilomices.

Anpobayis pe3ynomamie docniodcenus. Pe3ynbratr 1ociiaKeHb anpoOoBaHO
Ha MDKHAPOAHIN HAYKOBO-TIPAKTUYHIA KOH(EPEHIIii
Ilybnixayii: 3a MarepiagaMu JOCHIKEHHs ToAaHl 10 myosikamii 1 Te3u
JIOTIOB1I1.
Cmpykmypa pobomu. 3arajibHy KUIbKICTh CTOPIHOK — 41, KITBKICTh PO3/1JIiB

— 3, KUIBKICTh 0JIaTKIB — 1, KIJIbKICTh BUKOPUCTAHUX JKepern — 28.



OCHOBHA YACTHHA

PO3/I1JI 1. OCOBJIMBOCTI XIMIYHOI BYJIOBU TA
BJIACTUBOCTI KCEHOBIOTHKIB

1.1. Ocob6nuBocCTI XiMiuHOI Oy J0BU

Panime npoaHanizoBaHO XIMIYHMM CKJaJ, OIlOJIOT1YHY Ta aHTUOIOIMIIBKOBY
aktuBHICTh edipHoi onii (EO) uebpemnto 3BuyaitHoro (Thymus serpyllum) 3a
nornomororo MALDI-TOF MS Biotyper. OcHOBHHMH CITOJTyKaMu € TUMoJI - 18,8%;
kapBakpoJ - 17,4%; o-ummen - 15,4%; ta repanion - 10,7%.

BusiBieHO, 1110 aKTUBHICTD MOTJIMHAHHS BUIBHUX paJMKaiB BUucoka. HaliBuia
aHTUMIKpOOHA aKTUBHICTh cHocTepirasacs mnpotd Pseudomonas aeruginosa,
Salmonella enteritidis. 3minu OiorutiBku micias 3actocyBanHs EO dvebperrio
3BUYAMHOTO MIATBEepAMIM 1HTIOyrouy niro. Haiibunpm BupaxkeHuit edexr
crioctepirarcst Ha OiorutiBii Bacillus subtilis.

[IpoTurpubkoBa akTHBHICTH MapoBOi (¢a3u Haille)eKTUBHIMIA TPOTH
Penicillium crustosum. Thymus serpyllum e npumaTtHOIO aNbTEPHATHBOIO
CUHTETUYHHUM aHTHOKCHAAHTaM, aHTHUMIKpoOHUM 3acobam. ETepocopbat mini (EO)
T. serpyllum mo’xHa BUKOPUCTOBYBATH y MapomofiOHIA ¢a3i st 30epiraHHs

KOPEHEIUIOAIB, sK iHrioirop pocty Penicillium wa x1i61 [10-17] (puc. 1.1.1).
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Pucynok 1.1.1. Bukopucrtanus Thymus serpyllum.

YeOpenp 3Buyaiinuit abo nukuii yebpenpb poauHu scHoTkoBuX (Lamiaceae) —
apoMaTHYHa KBiTy4a pociuHa. MICTUTh BENHMKY KUIbKICTh edipaux oiik (EO),
dbenonpHl kucHoTH, (rnaBoHoinu. EO — 0i070riyHO aKTUBHI PEYOBHHU 3
nojipeHOIbHUMHU  CIIOTYKaMu. BOHU  I€MOHCTPYIOTh BHCOKHMH  MOTEHIIal
MOTJIMHAHHS ~ paJuMKaldiB Ta  MNpOTHU3alalbHy  aKTHUBHICTh.  BmacTuBocTi
BUKOPHUCTOBYIOThCS y (apMaleBTUYHIA TPOMUCIOBOCTI i (dapMaleBTUUHHUX
mpemnapaTtiB -  aHTUTINEPTCH3WBHI, MPOTH3AMaAIbHI, aHTUIIpOTidepaTUBHI Ta
MIPOTHPAKOBI JTIKH.

[Moxomxennsim EO € cepenzemuomopcebka €Bpona ta Adpuka. Excrpaktu EO
MaloTh aHTHOAKTepiadbHy, aHTUMIKPOOHY, MPOTUTPUOKOBY Ta IHCEKTHIIUAHY IiIO.
EO niposiBisitoTh BIUTHB Ha PICT 1 pO3BUTOK MiKpoopraHi3MiB. Lle 0co6mBo BaxXIIMBO
JUTSE 3aro0iranHs 3a0pyAHEHHIO MIKPOOpTaHi3MaMu, M0 CIPUYUHSIOTH TICYBaHHS,
Ta MATOTEHHUMHU MIKpOOpraHi3MaMHu.

EO mnposBnse cunbHuil 1HTIOYIOUMH BIUIMB HA PICT TPAMIIO3UTHBHHUX Ta
IrpaMHETATUBHUX OakTepidd, mpoTu ApiKIKiB. ETepormkmiuna mikoOakrtepis T.
serpyllum wmae iHriOyroumii eekT NpOTH MIKPOOPTaHI3MIB, IO YTBOPIOIOTH

olomniBku. [IpurnivenHs pocty OioriBku croctepiraiocs y Salmonella Enteritidis
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ta Enterococcus faecalis [17-20].

biomiBka — ne OakTepiajJibHa CHUIBHOTA, SIKa YTBOPIOE CTPYKTYpPOBaHUU
KOHCOpIiyM. ['paMno3uTuBHI, rpaMHETaTUBHI OakTepii, MITaMu APLKIKIB 37aTHI
yTBOpIoBaTH O10TUTiBKY. BilomiiBka Moke MPUKPIIUIIOBATUCS 10 TOBEPXOHb PI3HOT
CTPYKTYPH, OTOYEHA IMO3AKIITHHHOIO MOJTIMEPHOIO MATPHIICIO, IO BUPOOJISIETHCS
KJIITUHOIO.

biomniBka BUHUMKAe y ABI CTajli — MJIAHKTOHHA CTaJlisd Ta aJAre3WBHA CTaIs.
biomniBka amanTyeTbes 10 HECHPHUSITIMBUX YMOB HABKOJHUIIHBOTO CEPEJIOBHINA -
HasIBHICTh AaHTUMIKPOOHHUX MpernapaTis.

Bakrepii aare3uBHOi O1OMIIBKM € OUIbII CTIMKMMHU JI0 aHTHUMIKPOOHHX
npenapariB, Hik OakTepli MIaHKTOHHOI ctaaii. [lonuT Ha mpUpoAHI aTbTepPHATUBU
XIMIYHMM KOHCEpBaHTaM, aHTHOKCHIAHTaM Ta aHTUMIKpOOHHMM TNperaparam Jis
3a0e3nedeHHs: O0e3NMeKku XapyoBUX MPOAYKTIB Ta MiHiIMIi3allii HEOE3MeKH 3pOCTae.
Binomo mnpo HeratuBHWM BIUIMB 30UTHIICHHS BUKOPUCTAHHS CHHTETHUYHHUX
AHTHMOKCHUIAHTIB Ha 3[0POB'S CIIOKUBAYIB.

Po3BuBaeThCs 1HTEpEC A0 BUBYEHHS NPUPOJHHUX albTEPHATUB, OCKUIBKU
3aCTOCYBaHHS XIMIYHUX areHTIB MOXKE€ MPU3BECTH JI0 IMOIIKOJKEHHS TMEYIHKH, IO
30UTBIICHHS 3aXBOPIOBAHOCTI Ha pakK.

MikpocKOMigHI METOAN BUKOPHUCTOBYIOTHCS Il BUBUCHHSI MOP(OJIOTTUHHX Ta
CTPYKTYpHHX 3MiH y OakTepiaJibHUX OlomurBKax. MaTpHYHO-acHCTOBaHA Jia3epHa
necopOmiiiHa ioHI3aIliiiHa YacompoiitHa Mac-cnektpometpis (MALDI-TOF MS)
BUKOPHUCTOBYETBCS JUIS JOCIHIDKEHHS OakTepianbHUX OlomuriBok. BoHa BH3HaHA
MPHUIATHOIO aTbTEPHATUBOIO MiKpOCKOIiyHUM MeTomam [20-26].

[IpoBeneno aHami3 XiMIYHOTO CKJIaAy, aHTHOKCHUIAHTHOI, aHTUMIKpOOHOT Ta
aHTHO10TTiBKOBOT akTUBHOCTI ediproi omii Thymus serpyllum (CnoBauuwnna).
Ominka iHri0yro4oi akTuBHOCTI EO Ha GiommiBku 3a qonomoroo MALDI-TOF MS
€ BIIHOCHO HOBOIO METOJIUKOIO.

Metoro Oyno BUSIBICHHS CTPYKTYpPHI Ta MOJIEKYJSIpPHI 3MIHM B O1OILTIBIII

Stenotrophomonas maltophilia Ta Bacillus subtilis. Ile BukoHyBamocs 3a
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JIOTIOMOT0I0 TTOOYJIOBaHUX JACHApPOrpaM, MoOyJAOBaHUX Ha OCHOBI Mac-CIIEKTPIB.
[lepeBipeHa 37aTHICTh BUSBIATH €(PEKTUBHICTh Y Ta30Bid (pa3i mpoTu GakTepii, 110

YTBOPIOIOTH OlomiiBky, Ta Penicillium spp.

s BusiBneHust Mifi T. serpyllum BukopucTano razoBy xpomartorpadiro/mac-
cnexkrpomerpito (I'X/MC), razoBy xpomartorpadiro (I'X-IT[J1) miai T. Serpyllum.
OcHoBHMMU crionykamu O0yiau tTumodn, 18,8%; kapBakpou, 17,4%; o-ttumen, 15,4%;

Ta repanio, 10,7%.

AHTHUOKCHUJIAHTHA, AaHTUMIKpOOHA AaKTUBHICTh 1 MIHIMaJIbHI 1HT10YyIOY1
koHueHtpamii (MIK). AntnokcumantHa aktuBHiCTh T. serpyllum BumipsiHa

merogom DPPH. byna Busnauena Ha piBHi 82,4 & 0,5% iHriOyBaHHS 1 1€ BIJIOBIIa€

463,53 + 2,60 TEAC.

Cnabka anTMiKpoOHa akTUBHICTB Mifl T. serpyllum crioctepiramacs npotu Y.
enterocolitica, S. aureus Ta C. tropicalis. [TomipHa 1HTri0yr04a akKTUBHICTh BUSBIICHA
npotu B. subtilis, E. faecalis, C. albicans, C. krusei. Inmi mikpoopranizamMu Ta
MIKpPOOPTaHI3MH, 1110 YTBOPIOIOTH OIOTUTIBKH, TIPOJICMOHCTPYBAId CHUJIbHY

1HT10yI09y aKTHBHICTb.

3a nmomomororw metoxy MIK HaliHMk4l 1HTIOyHOUYl KOHIIGHTpAIlll BUSBICHI
npotu S. enteritidis, P. Aeruginosa, 6akTepiii, 1110 yTBoproroTh OiortiBku. HaitBumi

1HT10yI0U1 KOHIIEHTpaIlii BUsBJICHI MpoTH Y. enterocolitica, S. aureus.

AHami3 po3BUTKY OIOIJIIBKM Ta MOJICKYJISPHUX BIIMIHHOCTEH BUKOHAHO 32

nonomororo 6iotunizatropa MALDI-TOF MS (puc. 1.1.2, 1.1.3).
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Pucynox 1.1.2. Cnextpu craniii po3BuUTKy OilommiBku S. maltophilia mpotsarom

€KCIICpUMEHTY.
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Pucynok 1.1.3. Mac-cnektpu MALDI-TOF 6iomniBku S. maltophilia mig uac

PO3BUTKY.
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Edipny omiro oumiHioBaJM 3a pe3yJdbTaTaMu aHali3y Mac-CIeKTpiB S.
maltophilia 3 EO T. serpyllum. CrekTpu KOHTpOJBbHHX 3pa3KiB (IJIAHKTOHHI
OakTtepii Ta O10IUTIBKA) PO3BUBAIIKMCS TOYHO, TOMY KOHTPOJIbHI TUIAHKTOHHI KIIITHHH

BUKOPUCTOBYBAJIH SIK KOHTPOJIb AJI MOPIBHSHHS CTPYKTYPHHUX 3MiH O10TUTIBKH.

Mac-cnekTpu KyJIbTUBYBaHHsS TOKa3zanu ofHakoBi miku. lle Bka3ye Ha
OJIHAKOBE BHUPOOHUIITBO OUIKa MOJOAUMHU OIOTUTIBKAMU Ta KOHTPOJIBHUMH
IUTAHKTOHHUMH KJIITUHaMH. 3MiH y OakTepiadbHUX KYJIbTypax Ha piBHI Oiika HE
cnoctepiraiocs. PI3HUIIS MK Mac-ClIeKTpamMu O10TUTIBOK Ha CKIISTHUX Ta JIEPEB'THUX

IMOBCPXHAX Td KOHTPOJbHUM 3PA3KOM Bi)ISHa‘IGHa.

Hennporpama Oyna mnoOygoBaHa sSK Bi3yaiizaimis Mac-CIEKTPIB s
BU3HAYCHHS CTPYKTYypH OIOIUIiBKM 1mojao Biactani MSP. 3 mobymnoBaHoi
JICHIPOTpaMH MOKHA CTBEp/DKYyBaTH, IO IUilaHKToHHA crtafis (P) pasom 3
KOHTPOJILHUMHU TpylaMH, MOJIOAMMH OIOTUTIBKAMH Majla HaWKOPOTIILY BiJICTaHb.
[Toxi6HicTh y OLTKOBOMY MpOod il KOHTPOJIBHUX TPYI IMATBEPKEHA KOPOTKUMU
BizctanssmMu MSP. Moozl 610MiBKM Ta KOHTPOJIbHI IUIAHKTOHHI KJIITHHU Maju
kopoTki Bimcrtani MSP. Bincranp MSP ekcnepuMeHTanbHUX TPy TOCTYIIOBO
30UTBIIYBajIacs 3 4acoM. Mac-crieKTpu Mayiu HaloBIIi Bigctani MSP, 1o cBigumio

mpo 3MiHU B ipod i 611KiB OakTepianbHOi OiomniBku S. maltophilia.

Mac-criekTpanbHuii  aHani3 OlomriBkum B. subtilis mokazaB MmoaiOHICTB
EKCTICPUMEHTAIBHUX CIEKTPIB Ta KOHTPOJBHOTO IUTAHKTOHHOTO crektpy. Lle
BKazye Ha Te, IO OakTepiasibHa OIOIIiBKA pO3BHBAjiacsd OJHAKOBO 3aBISKHU
BUPOOJIEHHIO O1Ka. 3MiHM B Mac-CIeKTpax Oyau OUIbIN MOMITHUMH Ha O10TUTIBII,

chopMOBaHiil Ha IEPEBUHI, HIX Ha CKJISHINA MTOBEPXHI.
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1.2.biosoriyHa aKTUBHICTH

3miHn B OuikoBomy mpodim OiomniBku B. subtilis, o6pobnenoi EO T.
serpyllum momitai yepe3 naBa aui. B EO T. serpyllum Ha BupoOieHHs Oinka
MOXKHA MIATBEpauTH y Oaktepiii B. subtilis, mopiBHsHO 3 HeoOpoOICHUMHU
KOHTPOJLHUMHU KiIiTHHaMH. JleHnmporpama, mnoOymoBaHa 3a Mac-CIIEKTpaMH,
nigTBepAUIa MOAIOHICTE MOJIOAUX OIOMUIIBOK 3 IUJIAHKTOHHUMM KJIITHHAMH Ta
KOHTPOJIBHUMHU  KJIiTHHaAMHU.  Biacranb  3poctanHs  MSP  mporsrom
eKCTIIEPUMEHTAIBLHOTO MPOTPECy BKa3y€e Ha BIIMIHHOCTI Y BUPOOHUIITBI O1IKA.

[TapoBa ¢aza anTuOakTepiadbHOiI AaKTUBHOCTI eTujoBoro Opomimy T.
serpyllum  migTBepmkeHa mpu  BUIOMX  KOHHeHTpamisx. S. maltophilia
MPUTHIYYBaBCS TpHU KoHIeHTpamisx 250 wmxn/n ta 500 mxa/a. B. subtilis
NpUrHivyBaBcs npu KoHueHTpauisx 125-500 mxn/n. HaiiBuimuii inridyrounii e ekt
10 94,47% OyB nocsraytuit npu 250 mxi/n. [IpoTurpubxoBa akTUBHICTH MpoTH P.
citrinum konuBanacs Big 15,21% mo 84,93%. P. crustosum npurHidyBaBcs MEHIIO O
Mipoto, 3 HaWBuluM iHTiOyBaHHsIM 54,15%, 3adikcoBanum npu 500 mxn/x. P.
expansum HaledekTHBHIIEe NpUTHIYeHUH mapoBo ¢dazorw T. serpyllum 3
iari0yBanusam 84,93% npu 125 mxi/m.

Tumon, nMMeH Ta KapBakKpoJ € HAWNOIMMUPEHIMMH  OCHOBHUMH
komnoHeHTamMu edipHoi omii T. serpyllum. Cnonyku TumoN 1 KapBakpoia BiioMi
CBOEI0 TMOTEHI[IHHOI AHTHUMIKPOOHOIO Ta MNPOTUTPHOKOBOI AKTUBHICTIO.
Busnaueno okcurenoBaHi MoHOTeprneHHu, 54,5%; tumon, 38,5%; MOHOTEpIIEHOBI
ByrieBoaHi, 26,3%; ta m-mumeH, 8,9%. lle ocHoBHI cmoayku edipHoi omii T.
serpyllum.

T. serpyllum myxe migxoauTh 715 BUKOPUCTAHHS B Xap4yOBil MPOMKCIOBOCTI
JUIS KOHCEPBYBAHHS Xap4OBUX NPOAYKTIB, y (apMaleBTHYHIA TPOMHUCIOBOCTI
3aBJISIKA BUCOKOMY BMICTY TUMOJy. BUSBUIIN OCHOBHI CTIONYKH - JiHAM001, 30,9%);
tumon, 25,1%; ta repanion, 10,5%. T. serpyllum € npumatHOIO anbTepHATHUBOIO

MITYYHUM QYHTIIUIAM Yepe3 BUCOKUI BMICT MOHOTEPIIEHOBUX CIOJIYK.
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BusHaueHno, mo OCHOBHMMH croiykamMu etwioBoro edipy T. serpyllum e
tumon, 54,17%; y-tepminen, 22,18%; ta n-uumen, 16,66%. Tumon (15,21% Tta
41,8%) O0yB ocHoBHOIO crnosiykoto etusioBoro edipy T. Serpyllum. Bussunu, mio
tumon, 36,30%, o-uumen, 24,98%; Tta rigpoxiHoH TpeT-OyTtun, 10,25% Oynu

OCHOBHHUMH KOMIIOHEHTaMu eTuioBoro edipy T. serpyllum.

T. serpyllum npuaaTHuil 10 BUKOPUCTAHHS B KOHCEPBYBAaHHI XapuyOBUX
OPOJYKTIB 3aBJASKU TOMIHYIOYil MPUCYTHOCTI TUMOJIY Ta KapBakpoyy B edipHOMY
Maciai. Pi3HMISE y BMICTI OCHOBHUX CIOJIYK MOXe OyTH MOB'si3aHa 3 pI3HUM
noxoaxxeHusmM EO. T. vulgaris a6o T. zygis Maiu MiHIMaJIbHUIA BMICT TUMOJY Ta

kapBakpoiay 40%.

V 3BiTi Pangu €Bponu Ta €BponeichKoro areHTCTBa 3 JIKapChKUX 3ac00iB
3a3HaueHo KoHIleHTpanii EO uebpeuro sx 37-55% Ttumony Tta 0,5-5,5%

kapBakpoay [19,20].

Mertoxa nornunanHs pagukainiB DPPH e 3MiHHUM 3 TOYKM 30py pO3UMHHHKA,
yacy iHkyOamii, cmiBBiHOIIEHHs 3pa3ka Ta po3zunHy DPPH. Ile ycknamgaioe
NpaBUJIbHE TMOPIBHAHHSA IIUX pPe3yJbTaTiB 3 MONEPEAHIMH JOCTIIKCHHIMHU.
Busnaueno axtuBnicth EO T. serpyllum mono mormuuanus HIIIT 3 pizHum
cniBBigHOIMEeHHAM 3pa3ka Ta DPPH. 3 30 mxn 3pa3ka ta 270 mxa JI®IIT pesynpratu
BuzHaueHi sk EC50 mpu 3nauenni 0,96 MKr Tposokc/miua. AKTHBHICTH €THIOBOTO
minepany T. serpyllum Oyna cunbHOrO. BusiBuiaM BifcoTOK iHTIOyBaHHS OJil
eTuioBoro Minepany T. serpyllum na piai 82,00 £ 0,07% nna APIIT, 3pas3ka B

€TaHOJII. AHTI/IOKCHI[aHTHy aKTUBHICTh BBAXKaJll CUJIIBHOIO.

AHTHOKCHJIaHTHA aKTUBHICTH eTmioBoro edipy T. serpyllum e cumpHOTO,

HE3Ba)KAI0UM Ha BIIMIHHOCTI B METO/I1 Ta BIAMIHHOCT1 B pe3yJbTaTax.

BusBunu cunbHuil antumikpoOHuii epekt T. serpyllum mpotu matoreHis

JIOJIMHU, POCIUH Ta XapuOBOr'0 OTPYEHHS 32 JJOIIOMOT 00 METOy AUCKOBOI AU y3ii.
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BusHaumiy cunbHy 1Hr10yt0Uy akKTUBHICTB ISl PI3HUX MIKPOOPTaHi3MIB.

30Hu 1Hr10yBaHHS 11 MikpoopraHi3miB Oynu — S. aureus (20,2 + 0,7 mm), B.
subtilis (27,2 = 0,9 mm), P. aeruginosa (16,2 + 0,6 mm) Ta Salmonella sp. (20,8 £ 0,5
MM). I[iATBEpAXKEHO CUIBHY aHTHUMIKpOOHY akTHBHICTH T. serpyllum 13 3oHamu

iHri0yBanus S. aureus 34 + 1 mMm; P. aeruginosa 7 + 1 mm.

Eteporenna cmomna ueOpero 3BUYAMHOrO € NPUIATHOIO SK JKEPEIo
HATypaJIbHUX XapuyoBUX J00aBOK 3aBJSKU CBOIM aHTUMIKpOOHIM mii. Bussumnu

aHTUMIKpOOHY akTUBHICTH T. serpyllum 13 30namu iHridyBanss nis S. aureus 36,00

+ 1,73 mm, B. subtilis 33,00 + 2,64 mwM.

Eteporennuii minepan T. serpyllum nmpoeMoHCTpyBaB CUIbHY OaKTEPULIUIHY
aKTUBHICTh MPOTH MIKPOOPraHi3MiB. BiH MICTUTH MiABUILEHUH BMICT TUMOIY, IO

MOKe OYTH BiJIOBIaIbHUM 32 aHTUOAKTEpladIbHUM €eKT.

Busnauunu wminiManabHi KoHueHtpamii (MIK) erwonoriuHoro minepamizarii
(EMK) T. serpyllum gns S. aureus — 0,25 mxia/ma; B. subtilis — 0,125 mxa/mi.
3HayeHHA € HU3BKUMH Ta MiATBEPIKYIOTh CHIbHHUNA aHTUMiKpoOHUI edekt T.
serpyllum. MIK 50 ta MIK 90 cranoBunu 2 £ 0,2 mxi/mia ta 4 + 0,3 mxia/mo ais C.
albicans. Buznauwmiu MiHiManbHi iHT10yr09i KoHeHTpamnii (MIK) 0,78 mxn/mn nis

S. aureus Ta 1,56 mxia/mi gia E. faecalis.

BigkpuTTs BKa3zye Ha MOXJIMBE BUKOPUCTAaHHS eTuiaoBor0 edipy T. serpyllum
K aHTUMIKPOOHOTO 3aco0y s KOHCEPBYBAHHA XapyOBUX TMPOAYKTIB, A
npodiakTUKu OakTepialbHUX Ta TPUOKOBUX iHQeKHii. [Hri0yrody aKTHUBHICTH
Oyno moBimomieHo, ae sussieri MIK 0,160 = 0,003 mxn/mn pas S. aureus, 1,25 +

0,034 mxa/mut g P. aeruginosa Ta 0,83 £+ 0,02 mxu/mut gas Salmonella spp.
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PO3LI 2. OCOBJIMBOCTI CUHTE3Y TA ®PAPMALIEBTUYHOI'O
AHAJI3Y KCEHOBIOTHUKIB

2.1.Cunrtes, ¢papMakoneiiHi BAMOTH 10 aHaJli3y SKOCTI

Yebpeupb mnoB3yuuil e OaraTopiyHa HamiBYarapHMKOBa pocivHa. Bin
BUKOPHUCTOBYBABCS K  AHTHUCCNTUYHHH, TIIMCTOTIHHUW,  CEYOT iHHHM,
TOHI3YIOUHMH, CHa3MOJIITUYHUM, BIAXapKyBaJIbHUH, CETAaTUBHUN, TOHI3YIOUUH,
AHTHXOJICCTEPUHEMIYHUH, IMYHOCTUMYJIIOIOUWN Ta 00JIe3acCTIOKIWIUBUMA 3aci0d
[9-25]. DiToxiMiuHI JOCHTIIKEHHS MOKa3ylTh: TpaBa 4YeOpEeI0 3BUYAHHOTO
mictuth - 0,5-2,0% edipuoi omnii, 0,8-1,12% deHoNbHUX MOXIAHUX TEPIEHIB
42% (ADI: tumoun, kapBakpoa (puc.2.1.1, 2.1.2)), riIpOKCUKOPUYHI KHCIOTH
(kaBoBa, depysoBa, XiHHa, XJOPOT€HOBA, pO3MapuHOBA), (aBoHOINH,

TPUTEPIIEHOBI CTIOJIYKH, aMIHOKUCIIOTH, TOJIicaxapuau, 1yOuIbHI peYOBUHU.

CH;
OH
OH
HsC CHj
Pucynok 2.1.1. Tumon. PucyHnoxk 2.1.2.
KapBakpon

Panime cuposuna Thymus serpyllum (Boauwncke Ioniccs) Oyna mociimkeHa

Ha BMICT BaKKUX MeTamiB (Tabm. 2.1.1).

Tabnurs 2.1.1. PesynbraTel JOCTIHKEHHS HASIBHOCT1 BAKKUX METATIB B POCIMHHUAX

3pa3Kax.
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Ne Bwmict meTany Thymus serpyllum | Hopma (BOO?3)
(Bonuncke
Iloniccs)

1 Amrominiit (Al), Mr/kr <0.01 -
2 Mur’ sik (As), MT/Kr <0.01 1.0
3 Bapiii (Ba), mr/kr 12.9 -
4 bepuuiii (Be), mr/kr <0.01 -
5 BicmyT (B1), Mr/kr <0.01 -
6 Kammiit (Cd), mr/kr <0.01 0.02
7 Ko6anst (Co), Mr/kr <0.01 -
8 Xpowm (Cr), mr/kr <0.01 1.30
9 Mias (Cu), MI/KT 20.2 -
10 Mapranens (Mn), MI/Kr <0.01 -
11 Momni6nen (Mo), Mr/kr <0.01 -
12 Hikens (N1), Mr/kr <0.01 10
13 Pryts (Hg), mr/xr <0.01 0.1
14 Ceunenp (Pb), mr/kr <0.01 2
15 Ctubii (Sb), Mr/kr <0.01 -
16 Cenen (Se), Mr/kr <0.1 -
17 OJ0B0 (Sn), MI/KT 2.2 -
18 Ctponuiii (Sr), Mr/kr 20.1 -
19 Turan (Ti), mr/kr 0.5 -
20 Bananiii (V), mr/kr <0.1 -
21 Bonsdpam (W), mr/kr <0.1 -
22 uuk (Zn), MI/Kr 23.1 -

21



Cepen BUsIBICHUX BaXKUX MeTaliB Oynu: Oapiii (Ba), migs (Cu), ooBo (Sn),
ctpoHiiit (Sr), Tutan (Ti) Ta uuk (Zn). lllogo moTeHIIHHOTO JXKepena BaKKUX
METaliB, TO 1I€ MOXKe OyTH HacialAKOM O0HOBHX il Ta BUOYXiB, 00MOBUX HAaBYaHb

mo6M3y TepuTopii 3 MUX TEPUTOPI OYyIIU B3STI 3pa3ku CUPOBUHU (Tad. 2.1.2).

Tabmuus 2.1.2. Pe3ynbratu 1OCHIIKEHHS HasIBHOCTI MECTULIMIIB B 3pa3Kax.

Ne | BMmicT mecTHIMAIB MI/KT
3/
Thymus serpyllum *Hopma
(Bonuncke Iloniccs)
MI/KI
1 DDT 0.04 1,0
2 Hexachlorcyclohexane 0,3
3 Lindan 0,6
4 Diazinone 0,5
5 Malathione 0.01 1,0
6 Chlordane 0.02 0,05
7 Primiphos methyl 4,0

*3rigHo 3 €Bponeiicrkoro Papmakoneero 2019. 10 Buganns. TOM. 1. ct. 308-310

[ToeqnanusM MeTOAIB Ta3oBoi xpomatorpadii Ta Mac-CIeKTpoMeTpii

BUSIBJICHO 3aJIUIIKA MECTUIUIIB Y 3pa3kaxX POCIMHHOI CHPOBHUHH.

HaiiBumii  3apeectpoBani koHueHTparii (ochopopraHiyHUX CIOIYK -

npuMi)OPMHOTO METHITY Ta JIIa3MHOHY.

22



Xnopopraniyni nectunuan - JJAT, rexcaxmoprukiorekcan, JiHIaH 1
XJIOp/aH, BUABJIEHI B MEHIINX KiIBbKOCTAX. IX KoHLeHTpaii konupanucs Big 0,01

1o 0,05 Mr/Kr.

XpomaTorpaMu ImpeAcTaBieHo Ha pucyHkax 2.1.1, 2.1.2, Ttabn. 2.1.3.

XapakTepHi MIKU BiAMOBIAAIOTH BUSIBICHUM MECTUIUAM.

1268 729-10-2024 214 37812.1-2 TICTIC
it

éonsvoﬁ:eak =0l
MOONING = AutO

1.0e8

5°

-2.0e7

-8.0e7

-1.0e8

~1.1e8
17.02 1875 2000 2125 250 2375 25.00 2625 2750 2875 30.00 3125 3280 3405

Pucynok 2.1.1. Xpomarorpama 3pa3sky.

6167 3 29-10-2024 213 37812-1-1 TICTIC
o

onsVoidPeak = Of

Moothing = AULO|

0.0e0 4

-2.166
1132 1180 1200 1250 1300 1350 14.00 1450 1500 1550 1600 1653

Pucynok 2.1.2. Xpomarorpama 3pa3sky.
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Tabmums 2.1.3. Xpomarorpadivyai xapaktepuctuku. Thymus serpyllum

anopun 0,n-DDE die10pun Kapooghenomion | n,n-
RT Area | RT Area RT Area RT Area RT

12,477 | 88,392 | 15,277 | 142,329 | 16,611 | 141,729 | 19,211 | 115,199 | 19,
12,483 | 97,337 | 15,282 | 142,437 | 16,615 | 140,019 | 19,204 | 115,327 | 19,
12,481 | 93,419 | 15,273 | 149,036 | 16,607 | 148,427 | 19,200 | 117,128 | 19,
Cepenne | 12,480 | 93,049 | 15,277 | 144,601 | 16,611 | 143,392 | 19,205 | 115,885 | 19,

KoHnnenTpariist mecTUIUAiB po3paxoByBaiu 3a (OPMYJIOHO:

S mg 01 1,8 P
X=—x—x x — x —— x 1000
Sy 5 25 m, 100

ae: X — BMICT Aif040i peuoBHHHM Y Tpemnapati (Mr/kr).
S — mIomIa IWISIMU TpenapaTy Ha XpOMaTOTpaMi.

So — TuIOIIA TUISIMHU CTaHIaPTy Ha XpOMaTOTpaMi.

Mo — Maca CTaHJapTy (Mr).

ms — Maca Ipernapary, o J0CTPKYeTbes (T).

P — BMmicT aitouoi pedoBuHU y cTanaapti (%).
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PO3JLI 3. EKCIIEPUMEHTAJIbHA YACTUHA

Yeopeup mom3yumii (Thymus serpyllum) e ¢apmakoneliHO pPOCIHHOO.
CupoBuHa 1i€1 POCIMHU aHATI3YEThCS B YKpaiHi 3rigHO 3 BUMOTramu Jlep:kaBHOI
dapmakomnei Ykpainu (DY), 3a €poneiicbkoro dapmakorieero (€Bponeichka

®apmaxones, 2019. 10 Buganus. TOM. 1. ct. 308-310.

Y I®Y (2-re Bumannsa, Tom 3)BrimoueHo MoHorpadito "UebOpenb
nos3yuuit" (;mar. Serpylli  herba a6o Thymi serpylli herba), sxa BcTaHoBIIOE

CTaHJAPTH SKOCTI JUIS Li€T JIIKapCchKoi pOCIMHHOT cupoBuHH [27, 28].

Marepiaau Ta MmeToam.
Jlisi mpoBelleHHS 1HCTPYMEHTAJIbHUX JOCIIKEHb BUKOPUCTOBYBAJIM Ta30BUMN

xpomaTtorpad: Agilent 6890A 3 eneKTpPOHO3aXOITIOBAIBHUM JI€TEKTOPOM.

YMoBu xpomaTorpadgyBaHHs:

- kosionka — HP-1 (100 % momi numeTuicunokcan), 30 m x 0,32 MM x 0,25 MKM;
KOJIOHKa OyJia MiIKII0YeHa 10 TMEepPeJHBOr0 eJIEKTPOHO3aXOITI0BAIIBLHOTO
nerekropa (ECD);

- Tra3-Hocii — a3oT, mojada B PEeXHUMI NOCTIHHOTO TOTOKY 3,9998 wmi/xB
(IOYaTKOBO), 3 MOCTIPOTpaMHUM MOTOKOM 2,314 mi/xB. KoHTposib pexumy

MOTOKY 3/1ICHIOBABCS Y PEKUMI MOCTIHHOTO MOTOKY (constant flow).

TemnepaTtypHa nmporpama XxpoMaTorpagidvHoro aHasisy:

- noyaTtkoBa Temnepatypa: 80 °C (yrpumanus 1 xB),

HarpiBanHs 31 mBuAKICcTIO 30 °C/xB 10 150 °C (yrpumanss 3 xB),

nam — 4 °C/xB no 280 °C (6e3 yrpumaHHs),

kinmeBa temmeparypa: 280 °C.

Temmeparypa imkexkropa — 250 °C.
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- IHJKeKIis 3AiiicHIoBasack y pexkumi cmity (split) 31 cmiBBigHOmeHHsM 20:1.
O06’em 10’ ekl ckaagaB 1 MKIL
- Temmneparypa nerexktopa ECD — 290 °C. JlerekTop mpaifoBaB i3 MOTOKOM
Makpora3zy a3oTy 30 MJI/XB, aHOJHUM MOTOKOM — 6 MiI/XB. 3aaHii getexkrop FID
OyB BUMKHEHHUM.
- yac xpomarorpadysanss — 39 xB
loenmudghixayiro cionyk MPOBOJIAIIHN 32 YACOM YTPUMYBAHHS 3 OPIBHAHHSM J0
CTaHJapTIB.
Kanibpysanvuuii epaghix 6ynyBajii Ha OCHOBI cepii CTaHJapTHUX PO3UHHIB.

Obuucnenns KonyeHmpayilii BAKOHYBAJIM 32 IUIOIIEIO MiKIB Y XpoMaTorpamax.

IIpoGominroroska
10,00 r moapiOHEHOT0 Ta TOMOTEHI130BaHOT0 3pa3ka excrparyBanu 100 mut arieTony
3a KIMHATHO1 TeMIepaTypu npotiarom 20 XB MpH IHTEHCUBHOMY MepeMilllyBaHHI.
o exctpakty nomaBanmu 1,00 M po3YMHY BHYTPIIIHBOTO CTaHAAPTy —
kapOodeHoTiony B Tosryosi (koHeHnTpaiis 1,80 mxr/mur). Cyminn roMoTreHi3yBallu,
GLIETpYBaAIH 111 BAKYYMOM, a 3JIMIIOK Ha (DUTBTP1 ABIY1 MPOMHUBAIIH allE€TOHOM (T10
25 mn).
O6’enHanuii  (IIPTPAT KOHIEHTPYBAIM Ha pOTAIIMHOMY BHUIMApPHUKY 3a
temriepatypu 0ani He Buiie 40 °C no 06’emy = 1-2 mu1, 1oAar04Yu KiJIbKa MOPIIIM
Tosryouty (1o 2—3 MJ1) [Ji OBHOTO a3€0TPOMHOr0 BUIAJICHHS AllETOHY.
Cyxuil 3alMIIOK PO3YMHAIM B 8 MJ TONYONy, pPO3YMH (UIBTpyBaIM uepe3
meMmOpanuuiit [ITOE-pinsTp 0,45 MKM 1 goBOAMIM TOIyoiaoM ToyHO a0 10,0 mi
(po3uun A).
Po3unH A 101aTKOBO OYHIIAIN METOAOM Tellb-IPOHUKHOI XxpoMaTorpadii (GPC)
Ha KOJIOHITI 3 HeprkaBitouoi craii 300 X 7,8 MM, 3aITOBHEHIH COIMOIIMEPOM CTHPOJI-
TUBIHITOCH30TY (JaCTUHKH 5 MKM).
Entoent — Tomyou, mBuakicTh notoky 1,0 mi/xB. 30upanu dpaxuiro 8,5-10,9 mi,

110 MICTHJIA LIUTbOB1 XJIOPOPTraHIyH1 CIIOJYKHU Ta BHYTPIIIHIN cTangapT (po3uuH B).
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[Ipu HeoOxigHOCTI po3unmH B ymaproBanu miag cTpymMeHEM a30Ty ¥ JOBOJIWIU

TOJIYOJIOM /10 TOTpi10HOTO 00’ eMy nepen I'X-ananizom.

[Ipy mnpoBeneHHI KOMIT'IOTEPHOTO aHalli3y BHKOPHUCTOBYBAJIM HpOrpamy
OpenLab CDS.

Jlist mpoBeieHHS AOCTIXKEeHb MeToA0oM "X BUKOPHUCTOBYBAJIU PEAKTUBHU:

- arieToH (yuctotu jyis ['X),

- Tostyolt (uuctotu s I'X).

Pe3yabTaTl Ta IX 00rOBOpEHHSI.

BukopucToByBaau CTaHAAapTHI 3pa3Ku NECTUIUAIB (KOHLIEHTpAI[lsl, HABAXKKA):

Ne | HazBa Cranmapt Ne | Konnentparisi, | Hapaxka
% (P) (mo)
1 | Meramigodoc S20-383 98,1 5,16
2 | duxoopdoc (JJIBD) S20-094 100,0 0,300
3 | Auedar S20-402 99,6 4,59
4 | Merakpudoc S20-380 96,1 0,48
5 | Asunboc-eTun S20-401 99,1 5,6
6 | Monokpotodoc-eTun S20-370 100 3,56
7/ | bazynuH (111a3uHOH) S20-091 100 0,300
8 | Xnopmipudoc-meTun S20-394 99 20,2
9 | INacco (Amaxiop) S20-100 99,6 0,3
10 | denxmopdoc S20-391 99,7 5,24
11 | deniTpoTioH S20-346 95,5 51
12 | Iuxnopdiroanin S20-393 99,8 4.8
13 | Kap6odoc (ManaTion) S20-098 100,0 0,30
14 | Tlapation S20-349 99,6 1,23
15 | Ksinandoc S20-345 99,8 4,84
16 | bBpomodoc-meTnn S20-398 99,6 0,89
17 | Cromn S20-395 99 0,3
18 | IMupumudoc-eTni S20-346 96,3 2,35
19 | Xnopnupudoc-etun S20-395 99 6,2
20 | Mertunmarion S20-378 96,3 5,6
21 | bpomodoc-eTun S20-399 97,3 0,12
22 | Eton S20-392 96,9 3,78
23 | docmer S20-347 99,8 1,3
24 | bpommpominar (Heopon) | S21-232 100,0 0,3
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25 | AsuHdoc-MeTui S20-400 98,7 1,59
26 | dozanon S21-235 100 0,3
27 | A-uurajaoTpuH S21-227 100 0,3
28 | Mipekc S20-368 98,6 5,88
29 | byns0Ook (Oeta- S23-220 100 0,3
Iy TPHH)
30 | ®arouuTpUHaT S20-382 97,3 4.9
31 | [Iporuminon S20-352 99,7 19,6
32 | Xnopdensindoc 20-396 97,2 20,2
33 | ®nyBaniHaT 23-226 100 0,2
34 | Xnopnax 20-397 100 0,3
35 | MekapOam 20-381 98,5 1,9
36 | Biukio3onia S20-351 99,6 5,01
37 | Kap6odenorion S19-254 98,7 5,19
38 | ®ennponaTpuH S23-379 99,20 5,04
39 | Xnopran-aumMeTumn S20-272 99,61 5,18
40 | Texnasen S23-276 99,80 1,36
41 | S421 S23-247 98,80 5,25
42 | KBiurorneH S23-250 94,84 6,16
43 | denurion S23-250 96,19 5,46
44 | TIpodendoc S23-248 99,00 5,82
45 | ®eHcynbhoTIOH S23-350 97,10 1,37
46 | Terpamidhon S20-369 99,20 3,75
47 | [lapakcoH eTw S23-251 98,30 3,25
48 | donodoc S23-274 98,00 9,12

OTpumaHi XpoMaTOTpaMH MPEICTABICHO Ha pucyHkax 3.1-3.3.

ECD1A

280
2704
260
250
2404
230
220
2104
~n 200
T
1904
180
170
160
150

<45.581
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Pucynok 3.1. Xpomarorpama OiaHky.
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Pucynok 3.2. Xpomarorpama craniapry.
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Pucynok 3.3. XpomaTtorpama BUIpOOOBYBAHOTO 3pa3Ky.
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OTtpumaHi pe3yabTaTy IpeICTaBIeHO Ha pUCcyHKax 3.4, 3.5.

Il u‘tw
o
o
T

il

i

Pucynok 3.4. Pesynbratu: Bussieno nectunuau: Oenxmopdoc Rt = 3.879 xa,
Mertadoc Rt = 10.283 xB, Xnopmipudoc-metun Rt = 10.665 xB, [Ipouuminon
Rt=11.400 xs.
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Pucynoxk 3.5. Pesynbratu: BusiBiaeHo nectunuan: Xiuopgpensingoc Rt = 11.793

xB, Kap6odenorion Rt = 19.209 xB, Mipekc Rt =24.182 xs.

®opmyia po3paxyHKy:

g S m 1 18 P
= —X—X—X—X—X
So 25720  mg 100

ne:

S — TToIIa miKa MeCTUITUAA B 3pa3Ky;

So — TJI01Ia MKy MECTUIUAY B CTaHIAPTI;
my — HaBaXKKa CTaHJAPTa;

Mg — HABaKKa 3pasKy
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Yeobpetib:

Po3paxyHkoBa KOHIIEHTpaIllis,
[lectuun S So my || mg
MT/KT
denxmopdoc 187,883 || 11726,09 |(5,29(5,903 0,05153649
meTtadoc 106,902 | 593,321 |3,25(5,903 0,35604455
xmopmipudoc  {|105,6963( 43882,463 |20,2(5,903 0,02937549
POIIIMITOH 279,272 11149884,724(19,6|5,903 0,02220501
xmopdensindoc| 166,94 (249200,447|20,2|5,903 0,00825264
Mipekc 176,159 || 12577,463 |5,98(5,903 0,05107904

B pesynpTaTi mpoBemeHWUX OCHIIKEHb BCTAaHOBIEHO, IO B HaJaHii Ha
JocTipKkeHHsT cupoBuHiI YeOperro moB3ydoro wmerogoM [ X BusBieHo 7
nectununaiB: denxmoppoc Rt = 3.879 xB, Meradoc Rt = 10.283 xs,
Xnopmipudoc-metun Rt = 10.665 xB, Ilpormuminon Rt = 11.400 xa,
Xnopdensiadoc Rt = 11.793 xB, Kapbodenotion Rt = 19.209 xB, Mipekc Rt

= 24.182 xB. Po3paxoBaHO iX KUIbICHHUI BMICT.

HecTuuma PociimHHa cupoBuHa
YeOpewro moB3y4oro

(3pa3ku i3 BosimHCcbKOTO

IMoaiccs)
M3 (EC), mr/kr
®enxsopdoc  (xmopodoc), dochopopraniunmii | I'X
IHCEKTUIIA Rt=3.879 xB
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Pospaxynkosa

Cl
Cl | | KOHYeHmpayis (me/xe):
P
ol |\O/ 0,05153649
0 M3 (€C), mr/kr: 0.1
oH O\
Mertadoc I'X: Rt=10.283 xB

CH30
SP—0 NO,
CH; 0" ¢

Pospaxynkosa

KOHYeHmpayis (me/xe):
0,35604455

M3 (€C), mr/kr: 0.01

Xnopmipudoc-MeTu

I’X: Rt=10.665 xB

Cl Cl
N S Pospaxynxosa
| A\ _O._CHs
cl N/ O/P KOHYeHmpayis (me/ke):
o\
CHs 0,02937549
M3 (€EC), mr/kr: 0.01
[Tporumion I'P: Rt=11.400 xB
O Cl Pospaxynrxosa
KOHYeHmpayis (me/xe):
N
0,02220501
O Cl M3 (€C), mr/kr: 0.01-
0.05
Xnopdensiadoc I'X:

Rt =11.793 xB

33



Pospaxynrxosa

KOHYeHmpayis (me/ke):
0,00825264

MJI3 (€C), mr/kr: 0.01-
0.05

O
e
e

0
O

CI™/

Cl C
ol C Cl

)/l
V|Y

I'X: Rt=24.182 xB
Pospaxynrxosa

KOHYeHmpayis (me/ke):

0,05107904
M]3 (€C), mr/kr: 0.01

Kap6odenorion  (Carbophenothion) -  1e
BUCOKOTOKCHYHHHN IHCEKTHIIM, IKUH HAJICKUTH 10

I knacy Hebesnexku

0
= S/
S
rf‘*o/‘"\.
5
Cl

rx:
Rt = 19.209 xB

M3 (€C), mr/kr: 0.01

34



BUCHOBKH

1. ApmantoBaHO METOJIUKH MPOOOMIATOTOBKH, YMOBH  XpOMaTorpadiayHOTO
JOCIII)KeHb BUIIPOOOBYBAHUX 00’ €KTIB POCIUHHOTO MOXOKEHHS - 4eOpelb

nos3yuuii (Thymus serpyllum).

2. B pesynbraTi mpoBeACHUX JOCIIKEHb METOJIOM Tra3oBoi xpomaTtorpadii
BCTAaHOBJIEHO, IO B HaJIaHI{ Ha AOCIIKEHHS cCUpOBUH1 YeOpelo moB3y4yoro
metonoMm ['X BusiBneHo 7 XJjopopraHiuHux Ta (HochopopraHiyHUuX
nectunuaiB: denximoppoc Rt = 3.879 xB, Meradpoc Rt = 10.283 xs,
Xnopmipudoc-metun Rt = 10.665 xB, Ilpomumimon Rt = 11.400 xs,
Xnopdensinpoc Rt = 11.793 xB, Kapbodenotion Rt = 19.209 xB, Mipekc
Rt=24.182 xB.

3. Po3paxoBano, 110 JomycTHMMa KOHIIGHTpallis TmecTuiuaiB  Mertadoc,
Xnopmipudoc-metui, Mipekc nepeBuilieHa y BUTPOOOBYBaHUX 3pa3Kax y 2-
5.1 pasu, a gomyctuMa KOHIEHTpamis mnectunuais dDenxmopdoc,
[Tpouuminon, Xnopdensindoc, Kapbodenorion ne mepesuimye MJI3 (3a

3akoHoaBcTBOM €C), mr/kr: 0.01.
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SUMMARY

Pugachova Valeriia
CHROMATOGRAPHIC STUDT OF XENOBIOTICS IN THE COMPOSITION OF
PLANT RAW MATERIALS Creeping Thyme (Thymus serpyllum)

The department of medicinal chemistry and toxicology
Scientific supervisor: professor, doctor of pharm. sciences Welchinska O.V.

Keywords: xenobiotics, composition of plant, raw materials, Creeping Thyme (Thymus
serpyllum), GC, pesticides.

Introduction. Creeping thyme (Thymus serpyllum) is known by the common names
Breckland thyme, Breckland wild thyme, wild thyme, creeping thyme, or elfin thyme. It is a
species of flowering plant in the mint family (Lamiaceae). Creeping thyme (Thymus
serpyllum) is used as a medicinal, food (spice), essential oil, honey and ornamental plant.
Creeping thyme herb (Herba Serpilli) is used in folk and traditional medicine. Decoctions,
infusions and teas from thyme are used to treat various diseases:

Materials and methods. Objects of research are raw materials of Creeping Thyme
(Thymus serpyllum), standards of pesticides. Research subject: development of conditions
for GC study of chemical-toxicological analysis of the raw materials of Creeping Thyme
(Thymus serpyllum). Methods: Agilent 6890A with electron capture detector. Column — HP-1
(100% polydimethylsiloxane), 30 m x 0.32 mm % 0.25 pm; the column was connected to a
front electron capture detector (ECD). Carrier gas — nitrogen, supplied at a constant flow rate
of 3.9998 mL/min (initial), with a post-program flow rate of 2.314 mL/min. OpenLab CDS
program.

Results. The sample preparation methods and conditions for chromatographic studies of the
tested objects of plant origin - creeping thyme (Thymus serpyllum) were adapted. As a result of
the research conducted using the gas chromatography method, it was found that 7 pesticides were
detected in the raw material of Creeping Thyme provided for research by the GC method:
Fenchlorphos, Metaphos, Chlorpyrifos-methyl, Procymidon, Chlorfenvinphos, Carbophenothion,
Mirex.

Conclusions. It was calculated that the permissible concentration of the pesticides Metaphos,
Chlorpyrifos-methyl, Mirex was exceeded in the tested samples by 2-5.1 times, and the permissible
concentration of the pesticides Fenchlorphos, Procymidon, Chlorfenvinphos, Carbophenothion
does not exceed the MIC (according to EU legislation), mg/kg: 0.01.
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	ВЛАСТИВОСТІ КСЕНОБІОТИКІВ
	1.1. Особливості хімічної будови
	Раніше проаналізовано хімічний склад, біологічну та антибіоплівкову активність ефірної олії (ЕО) чебрецю звичайного (Thymus serpyllum) за допомогою MALDI-TOF MS Biotyper. Основними сполуками є тимол - 18,8%; карвакрол - 17,4%; о-цимен - 15,4%; та гера...
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	Протигрибкова активність парової фази найефективніша проти Penicillium crustosum. Thymus serpyllum є придатною альтернативою синтетичним антиоксидантам,  антимікробним засобам. Етеросорбат міді (EO) T. serpyllum можна використовувати у пароподібній фа...
	Рисунок 1.1.1. Використання Thymus serpyllum.
	Чебрець звичайний або дикий чебрець родини ясноткових (Lamiaceae) –  ароматична квітуча рослина. Містить велику кількість ефірних олій (ЕО),  фенольні кислоти, флавоноїди. ЕО – біологічно активні речовини з поліфенольними сполуками. Вони демонструють ...
	Походженням ЕО є середземноморська Європа та Африка. Екстракти ЕО мають антибактеріальну, антимікробну, протигрибкову та інсектицидну дію. ЕО проявляють вплив на ріст і розвиток мікроорганізмів. Це особливо важливо для запобігання забрудненню мікроорг...
	ЕО проявляє сильний інгібуючий вплив на ріст грампозитивних та грамнегативних бактерій, проти дріжджів. Етероциклічна мікобактерія T. serpyllum має інгібуючий ефект проти мікроорганізмів, що утворюють біоплівки. Пригнічення росту біоплівки спостерігал...
	Біоплівка – це бактеріальна спільнота, яка утворює структурований консорціум. Грампозитивні, грамнегативні бактерії, штами дріжджів здатні утворювати біоплівку. Біоплівка може прикріплюватися до поверхонь різної структури, оточена позаклітинною поліме...
	Біоплівка виникає у дві стадії – планктонна стадія та адгезивна стадія. Біоплівка адаптується до несприятливих умов навколишнього середовища - наявність антимікробних препаратів.
	Бактерії адгезивної біоплівки є більш стійкими до антимікробних препаратів, ніж бактерії планктонної стадії. Попит на природні альтернативи хімічним консервантам, антиоксидантам та антимікробним препаратам для забезпечення безпеки харчових продуктів т...
	Розвивається інтерес до вивчення природних альтернатив, оскільки застосування хімічних агентів може призвести до пошкодження печінки, до збільшення захворюваності на рак.
	Мікроскопічні методи використовуються для вивчення морфологічних та структурних змін у бактеріальних біоплівках. Матрично-асистована лазерна десорбційна іонізаційна часопролітна мас-спектрометрія (MALDI-TOF MS) використовується для дослідження бактері...
	Проведено аналіз хімічного складу, антиоксидантної, антимікробної та антибіоплівкової активності ефірної олії Thymus serpyllum (Словаччина). Оцінка інгібуючої активності ЕО на біоплівки за допомогою MALDI-TOF MS є відносно новою методикою.
	Метою було виявлення структурні та молекулярні зміни в біоплівці Stenotrophomonas maltophilia та Bacillus subtilis. Це виконувалося за допомогою побудованих дендрограм, побудованих на основі мас-спектрів. Перевірена здатність виявляти ефективність у г...
	Для виявлення міді T. serpyllum використано газову хроматографію/мас-спектрометрію (ГХ/МС), газову хроматографію (ГХ-ПІД) міді T. Serpyllum. Основними сполуками були тимол, 18,8%; карвакрол, 17,4%; о-цимен, 15,4%; та гераніол, 10,7%.
	Антиоксидантна, антимікробна активність і мінімальні інгібуючі концентрації (МІК). Антиоксидантна активність T. serpyllum виміряна методом DPPH. Була визначена на рівні 82,4 ± 0,5% інгібування і це відповідає 463,53 ± 2,60 TEAC.
	Слабка антимікробна активність міді T. serpyllum спостерігалася проти Y. enterocolitica, S. aureus та C. tropicalis. Помірна інгібуюча активність виявлена ​​проти B. subtilis, E. faecalis, C. albicans, C. krusei. Інші мікроорганізми та мікроорганізми,...
	За допомогою методу МІК найнижчі інгібуючі концентрації виявлені проти S. enteritidis, P. Aeruginosa, бактерій, що утворюють біоплівки. Найвищі інгібуючі концентрації виявлені проти Y. enterocolitica, S. aureus.
	Аналіз розвитку біоплівки та молекулярних відмінностей виконано за допомогою біотипізатора MALDI-TOF MS (рис. 1.1.2, 1.1.3).
	Рисунок 1.1.2. Спектри стадій розвитку біоплівки S. maltophilia протягом експерименту.
	Рисунок 1.1.3. Мас-спектри MALDI-TOF біоплівки S. maltophilia під час розвитку.
	Ефірну олію оцінювали за результатами аналізу мас-спектрів S. maltophilia з ЕО T. serpyllum. Спектри контрольних зразків (планктонні бактерії та біоплівка) розвивалися точно, тому контрольні планктонні клітини використовували як контроль для порівнянн...
	Мас-спектри культивування показали однакові піки. Це вказує на однакове виробництво білка молодими біоплівками та контрольними планктонними клітинами. Змін у бактеріальних культурах на рівні білка не спостерігалося. Різниця між мас-спектрами біоплівок...
	Дендрограма була побудована як візуалізація мас-спектрів для визначення структури біоплівки щодо відстані MSP. З побудованої дендрограми можна стверджувати, що планктонна стадія (P) разом з контрольними групами, молодими біоплівками мала найкоротшу ві...
	Мас-спектральний аналіз біоплівки B. subtilis показав подібність експериментальних спектрів та контрольного планктонного спектру.  Це вказує на те, що бактеріальна біоплівка розвивалася однаково завдяки виробленню білка. Зміни в мас-спектрах були біль...
	1.2.Біологічна активність
	Зміни в білковому профілі біоплівки B. subtilis, обробленої ЕО T. serpyllum помітні через два дні. Вплив ЕО T. serpyllum на вироблення білка можна підтвердити у бактерій B. subtilis, порівняно з необробленими контрольними клітинами. Дендрограма, побуд...
	Парова фаза антибактеріальної активності етилового броміду T. serpyllum підтверджена при вищих концентраціях. S. maltophilia пригнічувався при концентраціях 250 мкл/л та 500 мкл/л. B. subtilis пригнічувався при концентраціях 125–500 мкл/л. Найвищий ін...
	Тимол, цимен та карвакрол є найпоширенішими основними компонентами ефірної олії T. serpyllum. Сполуки тимол і карвакрол відомі своєю потенційною антимікробною та протигрибковою активністю. Визначено оксигеновані монотерпени, 54,5%; тимол, 38,5%; монот...
	T. serpyllum дуже підходить для використання в харчовій промисловості для консервування харчових продуктів, у фармацевтичній промисловості завдяки високому вмісту тимолу. Виявили основні сполуки - ліналоол, 30,9%; тимол, 25,1%; та гераніол, 10,5%. T. ...
	Визначено, що основними сполуками етилового ефіру T. serpyllum є тимол, 54,17%; γ-терпінен, 22,18%; та п-цимен, 16,66%. Тимол (15,21% та 41,8%) був основною сполукою етилового ефіру T. Serpyllum. Виявили, що тимол, 36,30%, о-цимен, 24,98%; та гідрохін...
	T. serpyllum придатний для використання в консервуванні харчових продуктів завдяки домінуючій присутності тимолу та карвакролу в ефірному маслі. Різниця у вмісті основних сполук може бути пов'язана з різним походженням ЕО. T. vulgaris або T. zygis мал...
	У звіті Ради Європи та Європейського агентства з лікарських засобів зазначено концентрації ЕО чебрецю як 37–55% тимолу та 0,5–5,5% карвакролу [19,20].
	Метод поглинання радикалів DPPH є змінним з точки зору розчинника, часу інкубації, співвідношення зразка та розчину DPPH. Це ускладнює правильне порівняння цих результатів з попередніми дослідженнями. Визначено активність ЕО T. serpyllum щодо поглинан...
	Антиоксидантна активність етилового ефіру T. serpyllum є сильною, незважаючи на відмінності в методі та відмінності в результатах.
	Виявили сильний антимікробний ефект T. serpyllum проти патогенів людини, рослин та харчового отруєння за допомогою методу дискової дифузії. Визначили сильну інгібуючу активність для різних мікроорганізмів.
	Зони інгібування для мікроорганізмів були — S. aureus (20,2 ± 0,7 мм), B. subtilis (27,2 ± 0,9 мм), P. aeruginosa (16,2 ± 0,6 мм) та Salmonella sp. (20,8 ± 0,5 мм). Підтверджено сильну антимікробну активність T. serpyllum із зонами інгібування S. aure...
	Етерогенна смола чебрецю звичайного є придатною як джерело натуральних харчових добавок завдяки своїй антимікробній дії. Виявили антимікробну активність T. serpyllum із зонами інгібування для S. aureus 36,00 ± 1,73 мм, B. subtilis 33,00 ± 2,64 мм.
	Етерогенний мінерал T. serpyllum продемонстрував сильну бактерицидну активність проти мікроорганізмів. Він містить підвищений вміст тимолу, що може бути відповідальним за антибактеріальний ефект.
	Визначили мінімальні концентрації (МІК) етиологічного мінералізації (ЕМК) T. serpyllum для S. aureus – 0,25 мкл/мл; B. subtilis – 0,125 мкл/мл. Значення є низькими та підтверджують сильний антимікробний ефект T. serpyllum. МІК 50 та МІК 90 становили 2...
	Відкриття вказує на можливе використання етилового ефіру T. serpyllum як антимікробного засобу для консервування харчових продуктів, для профілактики бактеріальних та грибкових інфекцій. Інгібуючу активність було повідомлено, де виявлені МІК 0,160 ± 0...
	РОЗДІЛ 2. ОСОБЛИВОСТІ  СИНТЕЗУ ТА ФАРМАЦЕВТИЧНОГО АНАЛІЗУ КСЕНОБІОТИКІВ
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