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1. Актуальність теми.
	Помилки, які виникають при виготовленні каркасів бюгельних| протезів, не дивлячись на|незважаючи на| великий спектр причин які призводять|призводять| до їх виникнення, залежать як від хімічного складу обраного| сплаву так і від правильного вибору засобу литва|лиття|, чіткого дотримання|суворого| |дотримання| технології| і неухильної відповідності інструкції виробника. На якому б  етапі, лабораторному або клінічному, не були здійснені помилки їх прийнято вважати|лічити| лікарськими, оскільки саме лікар|лікарка| |з'являється| контролює технологію виконання ортопедичної конструкції і несе всю відповідальність за якість лікування. 
	Знання причин виникнення і шляхів|колій| запобігання ускладненням при виготовленні бюгельних| протезів допоможе лікарю|лікарці| уникати таких|настільки| не бажаних рекламацій. 
	 
ІІ. Навчальна мета заняття.
- мати уявлення про сплави металів, які використовуються в ортопедичній стоматології 
(α – І);
- знати, які сплави благородних і неблагородних металів можливо використовувати для лиття каркасів бюгельних|  протезів (α  -ІІ );
- знати, які ускладнення можуть виникати на етапах литва у випадках порушення правильного використання технології литва (α  -ІІ );
- знати, які ускладнення можуть виникати при неправильному виборі способу лиття для даного сплаву металу (α  -ІІ );
- оволодіти навиками перевірки якості виготовлення каркасів бюгельних|  протезів (α  -ІІІ);
- уміти визначити причини і характер помилок припущених на лабораторних етапах виготовлення каркасів бюгельних|  протезів (α  -ІІІ);
- розвивати творчі здібності в процесі аналізу лабораторних етапів виготовлення металевих каркасів бюгельних|  протезів з метою виявлення і усунення недоліків виготовлення ортопедичних конструкцій (α  -ІV)

ІІІ. Виховна мета|ціль|.

	Виховувати у студентів відчуття|почуття| відповідальності шляхом засвоєння деонтологичних| принципів і лікарської етики при протезуванні пацієнтів бюгельними| | протезами. 

ІV.  Міждисциплінарна інтеграція.
	Дисципліни

	Знати

	Уміти


	Попередні (що забезпечують) дисципліни
Зубопротезна техніка

	Лабораторні етапи виготовлення бюгельних|  | протезів, сучасні способи лиття| каркасів бюгельних|  | протезів 

	Визначити необхідність проведення допоміжних методів дослідження


	Наступні|такі| (забезпечувані) дисципліни
Матеріалознавство

	Властивості металів, сплавів металів, їх склад, характеристики, які визначатимуть вибір матеріалу для даної ортопедичної конструкції 

	Визначати ознаки порушення технології виготовлення бюгельних|  протезів 


	Внутрішньо наочна|предметна| інтеграція (теми даної дисципліни з|із| якими інтегрується)
Ортопедична стоматологія

	Показання до використання різних видів металів відповідно до клінічної ситуації, клініко - лабораторні етапи виготовлення бюгельних|   протезів

	Проводити обстеження і встановлювати на яких  етапах були припущені помилки і до яких ускладнень це може призводити|призводити|









V.  Зміст|вміст| теми заняття.	

	В даний час|нині| в стоматології використовується понад 500 сплавів. Не дивлячись на те, що метали створюючи сплави відрізняються один від одного будовою|спорудою| і властивостями, всі вони по ряду|лаві| ознак, згідно|згідно з| міжнародним стандартам (ISO|, 1989) об'єднані|з'єднані| в певні групи.
 Розрізняють благородні і неблагородні метали. Благородні металі мають здатність|здібність| вступати у взаємодію із|із| киснем.
	У промисловості метали найчастіше| поділяють на чорні, кольорові і рідкісні|рідкі|. По щільності метали можуть бути розділені на дві великі групи — легкі і важкі|тяжкі|. До легких відносять такі метали, щільність яких не перевищує 5 г/см3, до важких|тяжких| — усі інші|. У стоматологічній практиці всі матеріали, у тому числі і метали, прийнято розподіляти на основні і допоміжні.
	Важливими|поважними| показниками, що характеризують властивості металів|, є|з'являються| твердість, міцність і пружність.
Зовні|зовнішньо| виріб з|із| металу нагадує однорідну речовину, але|та| на зламі виявляється складна його будова|споруда|. Зерна металів| різноманітні|всілякі| як за величиною, так і за формою; розташовуються| у чіткій|суворій| послідовності. Всі метали в твердому стані|достатку| мають характерну кристалічну|вдача| будову|.
	Для металів найбільш характерні наступні типи кристалічних решіток: 
	1. Решітки куба з|із| центрованими гранями спостерігаються у
алюмінію|, золота, міді, свинцю. 
	2.   Решітки об'ємноцентрованого   куба,   властиві   для хрому і заліза.
	3. Гексагональні   кристалічні решітки| спостерігаються у|біля| цинку, магнію, кадмію і деяких інших металів|. 
	Властивості металів залежать як від типу кристалічних решіток, так і від напрямів, в яких розташовані кристали. Кристалічні грати деяких металів змінюється залежно від температури його нагріву та тиску. Властивість  металів  змінювати кристалічні решітки при різних температурних режимах називається алотропним перетворенням металів.
	Неблагородні метали, реагуючи з|із| киснем, утворюють основні оксиди, рідше кислотні. Безпосередньо не реагують з|із| киснем| в звичайних|звичних| умовах лише деякі метали: золото, метали| платинової групи (платина, паладій, іридій, рутеній, родій, осмій), срібло, які отримали|одержували| назву благородних металів. Більшість благородних металів мають високу| температуру плавлення, велику щільність і не мають аллотропних| форм, тобто у вільному вигляді|виді| не утворюють декілька простих речовин, різних за будовою|споруді| і властивостями (наприклад, елемент вуглець зустрічається у формі|у формі| алмазу, графіту та вуглецю |).
	Сплавом називається з'єднання двох або декількох металів, при якому утворюється речовина, що володіє новими якостями, не властивими жодному з вхідних до сплаву компонентів. 
	При переході з рідкого стану в твердий зв'язок між компонентами може бути різним. По характеру цих зв'язків розрізняють три види сплавів: механічну суміш, твердий розчин і хімічну сполуку.
	Механічна суміш. У розплавленому стані сплав є однорідною масою, при твердінні якої кожен з вхідних в неї компонентів зберігає свою кристалічну структуру і властивості. Загальні властивості такого сплаву залежать від кількісного співвідношення компонентів і переважають властивості того компоненту, який має кількісну перевагу в сплаві. Металеві сплави у вигляді механічних сумішей утворюються лише в тих випадках, коли в твердому стані вхідні в неї компоненти взаєморозчинні.
У стоматологічній практиці механічну суміш являють| собою сплави олова, свинцю, вісмуту та ін.
	Тверді розчини. Сплави цього вигляду мають однорідну кристалічну структуру. Зазвичай один з вхідних в сплав компонентів є розчинником, в кристалічну решітку якого входять іони розчинених елементів. При рентгенологічному дослідженні твердих розчинів виявляються єдині кристалічні решітки, що характеризують сплав. Якщо до складу твердого розчину входять неметали, то їх атоми зазвичай розташовуються в міжатомному просторі кристалічного решіткового сплаву.
У стоматологічній практиці твердими розчинами вважають| сплави із|із| золота, платини, хрому, нікелю та ін. Ці сплави мають| необхідні властивості, що дозволяє використовувати їх для виготовлення різних конструкцій протезів та  лікувальних апаратів|.
	Хімічні сполуки — сплави, що утворюються в результаті хімічної взаємодії вхідних в них компонентів, що мають характерні цьому сплаву властивості. Наприклад при хімічній взаємодії в розплавленому стані міді і алюмінію, алюміній вступає в хімічну сполуку з міддю. При цьому утворюється сплав, по властивостях що відрізняється від властивостей міді і алюмінію.
	Руйнування металів під дією навколишнього  середовища   називається корозією (від латів. corrosion – роз'єднання). Майже всі метали під впливом газоподібного або рідкого середовища піддаються більш менш швидкому руйнуванню. 
	Корозійна стійкість — це здатність матеріалів протистояти корозії.
	Корозійна втома — це зниження межі витривалості металу або сплаву за умови одночасного впливу циклічних навантажень і корозійного середовища.
Однією з головних вимог, якій повинні відповідати метали і сплави, є їх хімічна інертність. Ряд металів і сплавів (мідь, срібло, багато мазкий сталі) не можуть бути використані для виготовлення зубних протезів через їх корозійну нестійкість, яка приводить до руйнування металу.
Розрізняють 3 фази корозійного руйнування: рівномірну, місцеву і міжкристалічна | корозію.
Рівномірна корозія руйнує метал, трохи впливаючи на його механічну міцність. Вона властива срібному припою.
Місцева корозія приводить до руйнування тільки окремих ділянок металу і виявляється у вигляді плям і точкових уражень різної глибини. Вона виникає у разі неоднорідної поверхні, за наявності включень в метал або внутрішньої напруги у разі грубої структури металу. Цей вид корозії знижує механічні властивості ортодонтичних конструкцій і інших деталей.
Міжкристалічна корозія характеризується руйнуванням металу на межі кристалів. У такому разі порушується зв'язок між кристалами і агресивне середовище, проникаючи углиб, руйнує метал. Цей вид корозії особливо властивий для неіржавіючої сталі.
Хімічна корозія характеризується взаємодією металу з агресивними середовищами, які не проводять електричний струм. В умовах ротової порожнини метали знаходяться у вологому середовищі ротової рідини. Остання є електролітом і створює умови для електрохімічної корозії металевих пломб, вкладок і інших металевих ортопедичних конструкцій.
Основою корозії є|з'являється| реакція між іонами металу і полярними молекулами розчину. Швидкість реакції залежить як від характеру|вдачі| металу (сплаву), його домішок|нечистот|, структури, способу термічної і механічної обробки, так і від властивостей оточуючого| середовища|середи| (розчину, сплаву). Реакцію цю можна уповільнити|сповільняти| або навіть повністю|цілком| запобігти.
У клініці ортопедичної стоматології широкого застосування придбали|набули| сплави металів, оскільки чисті метали не відповідають тим вимогам, які відносяться до конструкційних матеріалів, вони недостатньо міцні, дуже дорогі|любі|, піддаються корозії.

Сплави на основі благородних металів розділяються на:
· золоті;
· золото-паладієві;
· срібно-паладієві.
Сплави металів благородних груп мають кращі ливарні властивості та корозійну стійкість, проте|однак| по міцності поступаються сплавам неблагородних металів.
Сплави на основі неблагородних металів включають:
· кобальтохромовий| сплав;
· хромонікелеву (неіржавіючу|нержавіючу|) сталь;
· нікелехромовий| сплав;
· кобальтохромомолибденовий| сплав;
· сплави титану;
  - сплави на основі свинцю і олова, що відрізняються легкоплавкістю|легкоплавний|.
	Матеріали, які застосовуються для виготовлення| базисів протезів, повинні відповідати наступним|слідуючим| вимогам|:
1. Не надавати|робити| шкідливої дії на тканини порожнини рота та на організм в цілому|загалом|.
2. Володіти достатньою  міцністю, хорошою|доброю|  еластичністю і постійністю|незмінністю| форми, що оберігає|запобігає| протез від поломок, стирання і деформації.
3. Бути стійкими до дії слини, харчових залишків порожнини рота та повітря в умовах тривалого контакту з|із| ними.
4. Мати невелику теплопровідність, що оберігає|запобігає| | слизисту оболонку від опіків при прийомі гарячої їжі і не порушує терморегуляцію.
5. Відсутність пористості, що спричиняє за собою адсорбцію зубного нальоту.
6. Бути легкими. Відрізнятися простим технічним застосуванням|вживання|. Володіти добрими|добрими| литними якостями. Легко піддаватися формуванню, обробці і поліровці.
	В даний час|нині| для виготовлення суцільнолитих каркасів бюгельних| протезів і часткових знімних протезів з|із| металевими базисами використовуються кобальтохромові| сплави (КХС). 
	Основу кобальтохромового| сплаву (КХС) складає:
- кобальт (66—67%), що володіє високими механічними якостями, а також - хром (26—30%), що вводиться для додання сплаву твердості і підвищення антикорозійної стійкості. При вмісті хрому понад 30% в сплаві утворюється крихка фаза, що погіршує механічні властивості і ливарні якості сплаву. 
- Нікель (3—5%) підвищує пластичність, в'язкість, ковкість сплаву, покращуючи тим самим його технологічні властивості. Згідно вимогам міжнародного стандарту, зміст хрому, кобальту і нікелю в сплавах повинно бути в сумі не менше 85%. Ці елементи утворюють основну фазу — матрицю сплаву.
	- Молібден (4—5,5%) має велике значення для підвищення міцності сплаву за рахунок додання йому дрібнозернистості. 
- Марганець (0,5%) збільшує міцність, якість литва, знижує температуру плавлення, сприяє видаленню токсичних сірчистих з'єднань із сплаву.
		Багато фірм|фірма-виготовлювачів| США проводять|виробляють| легування берилієм і галієм (2%), але|та| із-за їх токсичності|токсичний| в Європі не проводять|виробляють| сплавів даних металів [Скоків А. Д., 1998].
		Присутність вуглецю в кобальтохромових сплавах знижує температуру плавлення і покращує рідкотекучість сплаву. Подібною дією володіє кремній і азот, в той же час збільшення кремнію понад 1% і азоту більше 0,1% погіршує пластичність сплаву.
	В даний час|нині| широке застосування|вживання| знаходять|находять| сплави| на основі кобальту: Shot-Alloy| (США); Remanium| – 2000; Heraenium| CE|, Heraenium| EH|, Heraenium| NF| (Німеччина|Германія|), Wironit| і розроблений на його основі Wironium| “Bego|”, Nautilus| МС plus| (Німеччина|Германія|). 
	Вітчизняні кобальто-хромові| сплави, що не містять вуглерод КХ-Дент і ЦЕЛЛІТ-К, подібні класичному сплаву| Віталліум, застосовуються при протезуванні металокерамічними протезами. 
	Температура плавлення КХС складає 1458°С. Механічна в'язкість сплавів хрому і кобальту в 2 рази вище за таку у сплавів золота. Мінімальна величина межі міцності при розтягуванні, що допускається специфікацією, складає 61,7 кН/см (6300 кгс/см2). Завдяки добрим ливарним і антикорозійним властивостям сплав використовується не тільки в ортопедичній стоматології для виготовлення каркасів литих коронок, мостоподібних і дугових (бюгельних) протезів, знімних протезів з литими базисами, але і в щелепно-лицевій хірургії при проведенні остеосинтезу.
	Температура плавлення у металів широко варіює. У зв'язку з цим виділяють легко плавкі метали з температурою плавлення нижче, ніж у чистого олова (232° З), а також тугоплавкі метали, температура плавлення яких вища, ніж у заліза (1535° З). Між цими полюсами розташовані середні температури плавлення, властиві більшості металів і сплавів. Температура плавлення і температура твердіння чистих металів завжди постійні, і, поки не зникне одна фаза — розплавлення твердої частини при нагріванні або твердіння рідкої частини при охолоджуванні, — температура залишається незмінною.
		Сплав КХС випускається у вигляді циліндрових заготовок. Досвід|дослід| його застосування|вживання| дав певні позитивні результати і дозволив| почати|розпочинати| роботи по його вдосконаленню. Нещодавно|нещодавно| розроблені| і впроваджені|запроваджувати| в серійне виробництво нові сплави, у тому числі і для суцільнолитих незнімних протезів.
	Випуск сплаву на основі кобальту — ЦЕЛЛІТ-К (осн|.— З|із|; 24% Сг; 5% Мо; З|із|, Si|,V|, Nb|) — освоєний на Україні.
АТ «Суперметал» (Росія) всі сплави металів, які випускаються, для ортопедичної стоматології ділить на 4 основні групи:
1) сплави для литих знімних протезів — Бюгоденти
2) сплави для металокерамічних протезів — КХ-Денти;
3) нікелехромові| сплави для металокерамічних протезів — НХ-Денти;
4) залізонікелехромові| сплави для зубних протезів — Дентани.

	Бюгодент ССS  vac (м'який) —  схожий основному хімічному складу вітчизняного сплаву КХС (63% кобальту, 28% хрому, 5% молібдену). На відміну від КХС, виплавляється на чистих шихтових матеріалах у високому вакуумі з вузькими межами відхилень компонентів, що становлять. Сплав призначений для виготовлення суцільнолитих високонавантажуваних знімних бюгельних протезів, шинуючих апаратів, кламерів, коронок і мостів. 
	Сплав Бюгодент СCN  vac  має прекрасне поєднання механічних властивостей: висока межа міцності, пластичності у поєднанні з помірною твердістю. Допускається проведення механічної обробки борами із звичайної вуглецевої інструментальної сталі.
          Оптимальним способом виготовлення стоматологічних протезів із сплаву Бюгодент  CCS  vac є метод відцентрового литва по моделях, що виплавляються. Для отримання якісних відливань необхідно формувати систему літника воскової моделі каналами діаметром 3-4 мм і включати  в неї газовідвідні канали.
		Бюгодент СCN vac (нормальний) — містить 65% кобальту, 28% хрому і 5% молібдену, а також підвищений вміст вуглецю і не має в своєму складі нікелю. Повністю відповідає медичним стандартам європейських країн. Прочностниє параметри високі.
	Основу сплаву Бюгодент ССН vac (твердий) складають кобальт (63%), хром (30%) і молібден (5%). Сплав має максимальний зміст вуглецю — 0,5%, додатково легований ніобієм (2%) і не має в своєму складі нікелю. Володіє виключно високими пружними і міцними параметрами.
	Основу сплаву Бюгодент ССС vac (мідь) складають кобальт (63%), хром (30%), молібден (5%). Хімічний склад сплаву включає мідь і підвищений вміст вуглецю — 0,4%. В результаті цього сплав володіє високими пружними і міцними властивостями. Наявність міді в сплаві полегшує полірування, а також проведення іншої механічної обробки протезів з нього.
	До складу сплаву Бюгодент ССL vac (рідкий) окрім кобальту (65%), хрому (28%) і молібдену (5%) введений бор і кремній. Цей сплав володіє прекрасною рідкотекучістю, збалансованими властивостями, які значно перевищують вимоги німецького стандарту DIN 13912. Відповідає медичним стандартам європейських країн.
	Стомікс — стійкий до корозії кобальтохромовий сплав, призначений для виготовлення каркасів дугових (бюгельних) протезів і для облицювання керамікою. Сплав володіє хорошими ливарними властивостями (підвищеною рідкотекучістю, мінімальною усадкою), добре обробляється стоматологічними абразивами, технологічний на всіх етапах протезування.
Склад і властивості кобальтохромових| сплавів фірми|фірма-виготовлювача| «BEGO|» (Німеччина|Германія|)
	Сплав

	Основні елементи

	Інші

	Щіль-
ність
	Темпе-

	Жост-
ка

	
	(вага. %)

	елементи

	

	ратура

	кістка


	
	
	
	
	
	г/см3
	литва

	по Віккерсу


	
	З

	Сг

	Мо-пермалой

	
	
	°С

	(Нv 10)


	Віроніум

	63
	29
	5
	Si, Мn, N, З

	8,4
	1440
	330

	
	
	
	
	макс. 0,25

	
	
	

	Віроніум

	61
	30
	6
	Si, Мn, Fе, N.

	8,4
	1450
	350

	особливо

	
	
	
	З макс. 0,25

	
	
	

	твердий

	
	
	
	
	
	
	

	Віроніт

	64
	28
	5
	Si, Мn, З

	8,2
		1460
	350

	
	
	
	
	макс. 0,35

	
	
	

	Віроніт

	63
	30
	5
	Si, Мn, З

	8,2
	1420
	375

	особливо

	
	
	
	макс. 0,40

	
	
	

	твердий

	
	
	
	
	
	
	

	Віробонд

	63
	31
	3
	Si, Мn, Це

	8,2
	1470
	260

	
	
	
	
	З макс. 0,02

	
	
	

	Вірокаст

	33
	30
	5
	Fе29; Si, Мn

	8,2
	1460
	330

	
	
	
	
	З макс. 0,35

	
	
	

	Віробонд З

	61
	26
	6
	Si, Fе, Це

	8,5
	1470
	310


  Примітка: З — кобальт; Сг— хром; Мо-пермалой — молібден; Si  — кремній;                           Мn — марганець; N — азот;  З — вуглець; Fе — залізо; Це — церій.
Благородні сплави – склад і властивості
	Благородні сплави володіють добрими|добрими| технологічними властивостями|, стійкі до корозії, міцні, токсикологічно|токсикологія| інертні. До них рідше, ніж до інших металів, виявляється ідіосинкразія.
	Чисте золото — м'який метал. Для підвищення пружності і твердості в його склад додаються|добавляють| так звані лігатурні метали| — мідь, срібло, платина.
Сплави золота розрізняються по відсотку|проценту| його змісту|вмісту|. Чисте золото в метричній пробірній системі позначається|значить| 1000-ою пробою. У Росії до 1927 р. існувала золотникова пробірна система. Вища проба в ній відповідала 96 золотникам. Відома також англійська каратна | система, в якій вищою пробою є | 24 карати. 
	Сплав золота 900-ої проби використовується при протезуванні коронками і мостоподібними протезами. Випускається у вигляді дисків діаметром 18, 20, 23, 25 мм і блоків по 5 р. Містить 90% золота, 6% міді і 4% срібла. Температура плавлення рівна 1063° С. Володіє пластичністю і в'язкістю, легко піддається штампуванню, вальцюванню, куванню, а також литву.
	Сплав золота 750-ої проби застосовується для каркасів дугових (бюгельних) протезів, кламерів, вкладок. Містить 75% золота, по 8% міді і срібло, 9% платини. Володіє високою пружністю і малою усадкою при литві. Ці якості отримують за рахунок додавання платини і збільшення кількості міді. Сплав золота 750-ої проби служить припоєм, коли в нього додається 5—12 % кадмію. Останній знижує температуру плавлення припою до 800° С. Це надає можливість розплавляти його, не оплавляючи основні деталі протеза. У стоматології для виділення чистого золота из|с| сплавів або його очистки очищення| від домішок застосовувався технологічний прийом, який носить назву афинаж. Для визначення проби золота користуються спеціальними реактивами. До їх складу входять хлорид золота або кислотні розчини. Відбілом для золота служить соляна кислота (10-15%).
	Вперше в Росії початий випуск золото-паладієвого сплаву для металокерамічних зубних протезів Суперпал. Склад сплаву (60% паладію, 10% золота). 
	За кордоном для потреб|нужди| ортопедичної стоматології проводяться|виробляють| сплави дорогоцінних|коштовних| металів з|із| різним змістом|вмістом| золота і дорогоцінних| металів.
Фірма «Галеника» (Югославія) рекомендує використовувати М-паладор — сплав золота, паладію і срібла для незнімних протезів. Стійкий до дії хімічних елементів, не вступає в хімічні реакції в порожнині рота, не містить в своєму складі нікель, берилій і кадмій. Температура плавлення складає 1090° З, щільність — 11,5 г/ см3.
	Фірмою «Меtauх Ргеciеuх» розроблений надтвердий сплав V-класик з високим вмістом золота. Сплав не містить галію, кобальту, хрому, нікелю і берилія. Частка неблагородних металів в сплаві не перевищує 2%. Сплав призначений перш за все для металокерамічних протезів. У зв'язку з хорошим коефіцієнтом термічного розширення він сумісний з такими керамічними масами, як Біодент, Кераміко, Дуцерам, Вита, Вівадент і ін.
	Фірмою «Дегусса» (Німеччина) розроблені надійні надтверді золото паладієві  сплави Стабілор-g і Стабшгор-gl для коронок і мостоподібних протезів із зменшеним змістом золота. Вони стабільні в порожнині рота, мають високу міцність і легко обробляються. 
	
	Порівняльна характеристика основних сучасних способів литва|лиття|.
		Вибір способу литва|лиття| істотно|суттєвий| впливає на гомогенність, пористість, утворення раковин| і величину зерна сплавів. Перегрів|перегрівання| сплаву під час плавлення негативно|заперечний| впливає на його кристалічній структурі. Протез із|із| сплаву з|із| пошкодженою структурою| металу в умовах порожнини рота сильніше схильний до корозії, що може привести до локального роздратування слизової оболонки.
	При плавленні (рис.1) електродуги температура досягає 4000°С При такій температурі швидкість плавлення така висока, що виникає небезпека перегріву. Вже декілька секунд досить, щоб перегріти сплав.
[image: ][image: ] Мал. 1. Плавлення  електродуги                                           Мал. 2. Плавлення відкритим|відчиняти| полум'ям

		При використанні способу плавлення відкритим|відчиняти| полум'ям (мал. 2) великим  недоліком|нестачею| є| високі вимоги, які необхідні по техніці безпеки під час зберігання газових балонів в лабораторії, перегрів|перегрівання| сплаву, причому велику роль також грає відстань| між полум'ям і сплавом.
	При неповному згоранні|згоряти| газових продуктів може відбутися їх поглинання розплавленим металом, що несе за собою недоліки|нестачі|, які знижують якість відлитого об'єкту.
[image: ]	Під час відцентрового індукційного литва (мал. 3) використовується відцентрова сила. У зв'язку з цим під час литва необхідно мати велику кількість металу. Також важливу роль грає напрям затікання розплавленого металу. Опоку необхідно так фіксувати в утримувачі, щоб відлиті об'єкти знаходилися в протилежному напрямі обертання центродуги.              
[image: ]                                                                                                                                         
Мал. 3.  Принцип відцентрового литва|лиття|      Мал. 4. Система вакуумного литва|лиття|  під                                                                                                                                           тиском|тисненням|                                                                                                                               
Основні переваги вакуумно-ливарної установки під тиском (мал. 4 ) :
· Оптимальна структура литва|лиття|;
· Немає втрати металу під час литва|лиття|;
· Використання малої кількості металу (менше 10 грамів дорогоцінного металу);
· Немає необхідності в ливарному корпусі (економія металу);
· Немає необхідності|  в установці відвідних каналів;
· Положення|становище| опоки щодо|відносно| напряму|направлення| заливки металу не грає ніякої|жодної| ролі, оскільки|тому що| відсутня відцентрова сила;
· Компактна установка - економія місця|місце-милі|.
	Установка Вакуумної ливарні є|з'являється| дуже економічною і виконує всі вимоги, які необхідні для отримання|здобуття| ідеальної структури литва|лиття|. Єдиний недолік|нестача| цієї установки – це високі інвестиції.
	Литво каркасів бюгельних протезів на вогнетривких моделях. Для  забезпечення вільного доступу розплавленого металу у форму необхідно правильно побудувати систему літника. Для цього отвір в основі моделі заповнюють паличкою воску діаметром 6-8 мм і починають будову системи літника. Літники являють собою дріт з воску, після виплавки якого залишаються канали в пакувальній масі, через які розплавлений в тиглі або ливарній частині опоки метал поступатиме у форму. Воскові літники можуть бути круглої або прямокутної форми завтовшки 0,8-4,5мм (мал. 5).
[image: ]
Стоматологічна промисловість випускає літники в наборах "Воськоліт". Літники потрібного діаметру можна виготовити також з|із| відходів воску в спеціальному пристрої|устрої|, який нагадує апарат "Паркера". Оскільки 


кристалізація металу починається з периферії відливання|виливка|, це супроводжується|супроводиться| зменшенням його об'єму|обсягу| під час дозрівання. Для отримання|здобуття| гомогенного відливання|виливка| необхідно, щоб|аби| процес кристалізації металу відбувався|походив| за умови постійного надходження|вступу| його додаткової кількості в розплавленому  стані для заповнення порожнин, які утворюються в процесі дозрівання металу.

Мал. 5. Встановлені|установлені| літники|із| |достатку| воску   

Для сприяння цьому процесу на літниках поблизу деталі, яку відливають, розміщують "муфти" у формі|у формі| воскової кульки, які в 3-4 рази більше, ніж відливання|виливок|. У разі|в разі| товстих і коротких літників "муфта|" непотрібна.
	Для відливання|виливка| бюгельных| протезів на вогнетривких моделях використовують хрестоподібну, крильчату| та одноканальний літник системи. Хрестодібну систему літника використовують для виготовлення складних конструкцій| бюгельних| протезів.
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Для побудови|шикування| системи літника беруть прямокутні літники у вигляді смужок воску шириною 3-4 мм і завдовжки 0,8-1,5 мм. Один кінець прикріплюють|скріпляють| в ділянці з'єднання|сполучення| дуги з|із| сіткою, другою, — з|із| восковим літником, який укріплений|зміцнити| в отворі основи моделі. Інші літники  одним кінцем прикріплюють|скріпляють| до середини дуги многозвеньевого| кламера та інших частин|часток| каркаса. Другий кінець літників сполучають|з'єднують| з|із| основним літником, який проходить через основу|основу| моделі. Кількість літників залежить від складності протеза (рис.6).

Мал. 6.  Хрестоподібний літник система 

	Крильчата система літника складається з дугоподібних вигнутих літників діаметром 3-4 мм, які сполучають|з'єднують| літник в основі моделі з|із| елементами каркаса| протеза. Кількість літників також залежить від складності конструкції протеза|. Вигин|згин| літників дає можливість|спроможність| без різких змін руху металу наповнювати форму і зменшувати напругу|напруження| в сплаві в процесі його охолоджування|охолодження| (мал. 7).
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                                Мал. 7. Крильчата система літника
	
	Одноканальна система літника  утворена літником завдовжки |5-6 мм, який товстим кінцем прикріплений|скріпляти| до конуса. Іншій його кінець стоншують до 3-4мм|, прикріплюють|скріпляють| до каркасу| протеза з одного боку. З протилежного боку каркаса до конуса прикріплюють|скріпляють| воскову нитку довжиною 1 мм - для виходу газів.
Літник прикріплюють|скріпляють| у напрямі обертання моделі під час заливки сплаву (мал. 8).
Сучасні формовочні| маси дозволяють відливати каркаси бюгельних| протезів| на вогнетривких моделях безопоковим| методом. Для формування також використовують пластмасові опоки.
Для нанесення вогнетривкого шару на каркас протеза і літник систему| можна також використовувати маршаліт|, змішаний і гідролізований тетраетилсиликат|. Цією сумішшю покривають каркас бюгельного| протеза, наносячи| пензликом|китичкою| або обливаючи його з|із| ложки.
Після|потім| нанесення маси каркас присипають сухим кварцевим піском. Модель з|із| нанесеним|завдавати| на каркас вогнетривким шаром просушують протягом ЗО хв на повітрі, а потім ставлять її в ексикатор на 10 хв для просушування в парах аміаку. Для утворення пари аміаку на дно ексикатора наливають 4 мл| 20 % розчину аміаку.
Після|потім| просушування вогнетривкого шару в ексикаторі модель провітрюють протягом 10 хв, а потім наносять|завдають| другий шар вогнетривкої маси, який повинен бути більш| рідким, ніж перший шар. Техніка нанесення другого шару така ж, як і першого. Після|потім| цього підбирають|добирають| опоку, вистилають| її внутрішню поверхню папером з|із| азбесту і розміщують на підставці або в конусі. Формування опоки проводять сухим кварцевим піском з|із| двома вологими|вогкими| пробками|корками|.
Опоку висушують на повітрі протягом 10-15 хв, а потім виплавляють віск, нагріваючи його в муфельній печі. Коли віск повністю|цілком| виплавиться і вигорить, опоку переносять в іншу муфельну піч з|із| програмним управлінням, нагріту вже до 200 °С.
Правильна термічна обробка ливарної форми забезпечує отримання|здобуття| точного| відливання|виливка| каркаса бюгельного| протеза.
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Окрім|крім| названих|накликати| систем літників можна використовувати і інші. Під час побудови|шикування| будь-якої литникової| системи літники необхідно прикріплювати|скріпляти| так, щоб їх можна було легко відокремити|відділити| від відлитого каркаса, не пошкодивши останнього.
	Для виготовлення каркасів бюгельних| протезів на вогнетривких моделях для дублювання доцільно використовувати силікон, наприклад|приміром| Rema-Sil| (Dentaurum|). Це дуже м'який дублюючий| силікон (допустима твердість shore| – 9–10), що дозволяє вогнетривкій моделі під час своєї кристалізації розширятися| трехдеменсионально|, це дуже важливий|поважний|                            момент для точної посадки каркаса бюгельного| протеза. 




Мал. 8. Одноканальний літник система                                

	Виправдане використання для дублювання моделей і ріверсних| (зворотних) гідроколоїдних мас на основі агар-агару (Гелін, Дентокол, Перфлекс, Вірогель, Відодубль, маса Круглякової, маса Сосніна) або поліхлорвініла|. 
 	При виготовленні вогнетривкої моделі важливо враховувати конструкційні особливості бюгельних протезів. При виготовленні кламерних бюгельних протезів  і бюгельних  протезів із замковою фіксацією можна використовувати пакувальну масу, що дає одне розширення, а саме: "Силамін", "Сиолін", "Крістосил", "Бюгеліт", маса "Панчохи", П.С.Фліса, маршаліт, кварцовий пісок, концентрований розчин етилсилікситу. При цьому основною вимогою є оптимальне розширення моделей при нагріванні, яке дозволить комп енсувати усадку сплаву. Вогнетривка модель повинна витримувати температуру до 1400-16000С і не деформуватися. 
[bookmark: YANDEX_28][bookmark: YANDEX_30]Особливої уваги гідна методика литва каркасів бюгельних протезів одночасно, «одним цілим» з фторинними телескопами, при виготовленні  бюгельних протезів з телескопічною системою фіксації. У такому разі ми повинні виготовити нашу модель з двома різними розширеннями. Перше для каркаса бюгельного   протеза , друге для вторинних телескопів. Тому не кожна пакувальна маса годиться для цього. Застосування пакувальної маси для литва   бюгельних   протезів  – Rema-dynamic (Dentaurum) дозволяє добитися відмінних результатів. Досягнення подібного ефекту можливо завдяки рідині «концентрат», що дає більше розширення необхідне для вторинних телескопів. Для цього замішують невелику кількість порошку (50 г) на спеціальній рідині і заповнюють тільки зубний ряд, а точніше тільки ті зуби, на яких будуть телескопи. Потім замішують стандартний пакет 180 р. для виготовлення моделі на стандартній рідині.
Після того, як модель кристалізувалася (приблизно 30 хв.), її необхідно висушити в сушильній|сушарній| шафі при температурі 70°C| (не вище!) протягом 20 хв. Підготувавши таким чином модель далі проводиться моделювання каркаса, встановлюється система літника.
 Після|потім| моделювання на вогнетривкій моделі воскового каркаса бюгельного| протеза формується вогнетривка сорочка. Для цієї мети|цілі| використовують наступні|такі| матеріали "Крістосил", "Силамін". Порошок подрібнюють у фарфоровій ступці, розмішують з|із| тетраетилсилікатом|. При цьому отримують|одержують| лакоподібної| консистенції масу, яку пензликом|китичкою| наносять|завдають| на модель для литва|лиття|. Припасувавши порошком (цієї ж маси), після|потім| висихання наносять|завдають| лакоподібну| масу. Так роблять|чинять| 3-4 рази. Далі пакується муфель і проводиться|виробляє| відливання|виливок| каркаса бюгельного| протеза. Відливання проводять|виробляють| в пакувальній масі, наприклад|приміром|: Castorit| Super| C (Dentaurum|). 
	Для плавлення металу можна використовувати різні| плавильні установки|, серед яких необхідно відзначити киснево-ацетиловий|ацетил-бензоїл| апарат, або автоген, апарат дуги вольта|вольт-ампера|, високочастотні і електрошлакові|шлакові| ливарні установки.
	Перші два апарати для литва|лиття| на вогнетривких моделях не використовують. Якнайкращі|щонайкращі| результати литва|лиття| дають високочастотні і електрошлакові|шлакові| установки|.
	Модель з|із| каркасом і системою літника закріплюють на спеціальному конусі, покритому тонким шаром воску. Після|потім| виплавки воску у вогнетривкій масі залишається глибока чаша літника і конічний основний стояк. Опоку нагрівають до 800-900 °С і витримують при цій температурі 20-30хв|. Потім її виймають з|із| муфельної печі і на термін плавлення металу основний стояк закривають| спеціальним клапаном з|із| пружиною з|із| ніхрому, щоб|аби| в канали не потрапив|попадав| шлак.
	Наплавивши достатню кількість металу, електроди виймають з|із| шлакової ванни, одночасно вимикаючи|виключати| струм|тік|. Натискають|натискують| на педаль опускання пароутворювача, і стакан|склянка| пароутворювача щільно прикриває чашу літника. Поверхня шлакової ванни в чаші літника має температуру понад 1000 °С, тому в пароутворювачі з'являється|появляється| велика кількість пари і створюється тиск|тиснення| 10-12 атм|. Тиск|тиснення| передається на рідкий шлак, який міститься|утримується| над розплавленим| металом, який, у свою чергу|своєю чергою|, тисне на клапан і спонукає його різко зміститися в своє крайнє положення|становище| в стояку. Розплавлений метал заповнює стояк і по каналах — всю форму. Через 3-4 хв після|потім| заливки металу опоку занурюють в холодну воду і поступово очищають відливання|виливки| від вогнетривкої маси.
При литві|литті| каркасів може утворюватися усадка. При цьому розрізняють усадку об'ємну|обсяг| і лінійну. 
Розрізняють наступні|слідуючі| способи компенсації усадки метала:
· за допомогою воску;
· за допомогою лаків;
· використовують метод адаптових| ковпачків;
· компенсація усадки за рахунок формувальної маси;
· метод розсувних столиків.
Для компенсації усадки необхідно, щоб|аби| розміри порожнини форми були більш ніж|більше ніж| на моделі на розмір усадки.
Одним із засобів|коштів| боротьби з|із| усадкою є використання системи літника. Літники достатніх розмірів служать джерелом живлення|харчування| відливання|виливка|, яке застигає. Відомо також, що розмір усадки визначається кількістю літників. Побудова|шикування| літника системи| визначається такими принципами:
1. На заготівку|заготовку| потрібно встановлювати декілька літників.
2. Всі ділянки заготівки|заготовки| повинні знаходитися|перебувати| в однакових умовах під час литва|лиття|.
3. Всі товстостінні ділянки каркаса повинні мати додаткове депо рідкого металу для усунення усадкової раковини, пористості і шпаристості|щілястий| металу.
4. До тонких ділянок відливка повинен бути підведений найбільш гарячий метал.
5. Напрям|направлення| каналів літників повинен відповідати напряму|направленню| порожнього|пустого| простору|простір-час|, щоб|аби| розплавлений метал не міг різко змінювати|зраджувати| свій напрям|направлення|, а вживана при литті| відцентрова сила сприяла б ущільненню металу.
6. Розплавлений метал по можливості повинен текти|теча| від товстостінних ділянок до тонкостінних. Кожна товстостінна ділянка повинна мати свій литниковий| канал.
7.    Товщина штифта, який утворює літник, повинна бути навіть у|біля| маленькій відливаємій деталі не менше 1,5 мм  Проте|однак| не рекомендується брати штифти літників діаметром| понад 3-4 мм.
8. З метою видалення|віддалення| повітряних "пробок|корків|" у момент надходження|вступу| розплавленого| металу в ливарну форму і запобігання не доливання металу в найбільш віддалених ділянках моделі потрібно встановити "повітропроводи".
            9.   Щоб уникнути утворення усадкових раковин і зниження ступеня|міри| усадки деталі, створюють депо металу поза|зовні| межами деталі - так звані "муфти". Усадкові раковини ніби переміщаються в ці "муфти", тому що|бо| вони є|з'являються| найбільшими резервуарами разів плавленого металу, і дозріваючого|достигати| виробу і залишок|остача| металу на поверхні ніби втягують з|із| "муфти" в себе рідкий метал. У цьому велику роль грає правильний режим прогрівання| форми перед литвом|литтям|.
10. Зниженню усадки сплаву при отриманні|здобутті| литого каркасу може сприяти спеціальна підготовка робочої моделі перед моделюванням воскової репродукції протеза|. Для цього модельна кукса зуба покривається спеціальним лаком, який наноситься|завдає| в 1-3 шари на різних поверхнях залежно від напряму|направлення| усадки, яка підвищує точність відливка і, по суті, є|з'являється| засобом|коштом| компенсації ливарної усадки сплаву.

















VI. План і організаційна структура заняття.

	
№ 

	
Основні етапи заняття їх функції і зміст|вміст|

	α - І І|| І||
-ІІ, -ІІІ

	Методи контролю і навчання|обучения|

	Матеріали  методич-ного забезпечення

	Час (хв
або %) |мінути|


	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1.
	Підготовчий етап||
1. Організація заняття
2. Постановка учбових цілей
3. Контроль початкового|вихідного| рівня знань, навиків|навичок|, умінь:
а) клінічні методи дослідження бюгельних| протезів з метою визначення якості їх виготовлення.
б) встановлення відповідності вимогам до якості литва|лиття|, якості поверхневої|поверхової| обробки протезів. 
в)  складання раціонального плану дослідження якості виготовлення протезів
	




α - ІІ||І||

α - ІІ||І||

α - ІІ||І||


α - ІІ||І||

	Перевірка присутніх. Академічний журнал|часопис|

Теоретичний експрес-опит|.
Індивідуальний усний або письмовий теоретичний опит|опитування|

	


Згідно розділів 2 і 3


Таблиці

Малюнки


Питання


	2-3 хвилини|мінути|
10-20%

20-30 хвилин|мінут||мінут|



10-20%

	2.















3.











	Основний етап|. Формування професійних умінь і навиків|навичок|: 
а) провести обстеження пацієнта, дослідження бюгельних| протезів
б) визначити основні помилки і шляхи|колії| їх усунення 
в) уміти проаналізувати причини виникнення і етапи на яких були допущені помилки при виборі і виготовленні металевих фрагментів бюгельних| протезів, до яких ускладнень це може привести. 

Завершуючий етап.||
1. Контроль і корекція рівня професійних навиків|навичок| і умінь |навичок| |навичок|
2. Підведення підсумків заняття
(теоретичного, практичного і організаційного)
3. Домашнє|хатнє| завдання|задавання|, учбова література згідно майбутньої теми
	





α -ІІІ||І||









α - ІІІ
	
Практичний тренінг, клінічний прийом пацієнтів.
Вирішення нетипових ситуаційних завдань|задач||задачи|






Контроль заповнення історії хвороби.
Індивідуальний опит|опитування||опитування|

	
Тести 3-| рівня
Ситуаційні завдання|задачі|, малюнки










Заданнія, тести


Орієнтовна карта самостійної роботи з|із| літературою
	


20-120 
хвилин|мінут||мінут|











15 хвилин



VII. Матеріали методичного забезпечення заняття.

VII.1 Матеріали контролю для підготовки до заняття.
Питання для контролю початкового|вихідного| рівня знань студентів:
1. З|із| якою метою|ціллю| проводиться дублювання моделей?
2. Назвіть|накликайте| маси, якими проводиться дублювання?
3. Технологія дублювання моделей.
4. Назвіть|накликайте| вогнетривкі маси, їх фізичні і хімічні властивості. Еталони відповідей для контролю початкового|вихідного| рівня знань:

Відпові на питання
1. Для отримання|здобуття| вогнетривкої моделі.
2. Гидроколоїдні маси, які при температурі 85-90 градусів розплавляються| на водній бані|бані|. Це маси: Г.П. Сосніна, О.І. Крутлякової, маса "Гелій".
3. Дублювання моделей проводиться в спеціальній кюветі. На дно кювети кладуть пластилін і укріплюють|зміцнюють| модель для дублювання, через отвір в кюветі зашивають розігріту дублюючу масу. Після того, як маса затверділа кювету розкривають і виймають гіпсову модель, а на її місце|місце-милю| заливається вогнетривка маса. Після|потім| затвердіння її вилучають і кладуть на 10 сек. в киплячий віск при температурі 150 градусів.
4. До вогнетривких мас відносяться: маса "Бюгеліт", "Селамін", маса В.І Панчохи, П.С|із|. Фліса, маршаліт|, кварцевий пісок, концентрований розчин етилсилікату, каталізатор діетаноламін в 1% або 2% розчині ацетону.
Питання для контролю початкового|вихідного| рівня знань студентів:
а)	назвіть|накликайте| вимоги до високочастотного| .лиття;
б)	назвіть|накликайте|, які можуть бути дефекти литва|лиття|;
в)	як провести механічну обробку каркаса бюгельного| протеза;
г)	як провести хімічну| обробку каркаса бюгельного| протеза.

Еталони відповідей на питання контролю початкового|вихідного| рівня знань:
а) каркаси бюгельних| протезів з|із| хромокобальтових| сплавів не повинні мати усадки, повинні добре сідати на контрольну модель. Литво|лиття| не повинне мати пір і раковин, недоливів в кламерах і інших частинах|частках| каркаса. Поверхня литва|лиття| повинна бути гладкою, без жорсткостей|шерехатості|. 
Припуск на шліфовку|шліфування| повинен бути на базовій частині|частці| 0,05 мм, на інших частинах|частках| не більш ніж|більше ніж| 1 мм, Кламери і дуги протезу повинні бути пружними, щоб|аби| не мали деформації| при механічній обробці. Після|потім| кінцевої|скінченної| обробки бюгельний| протез повинен мати блискучий|лискучий| вигляд|вид|;
б)	раковини і пори у відливах|відпливах|; чужорідні вкраплення у відливі|відпливі|; шероховаті напливи і кульки на поверхні відливу|відпливу|; недоліки|нестачі| і шви; тріщини;
в)	для проведення| механічної обробки каркасів бюгельних| протезів впроваджують| великі і малі абразивні круги|кола| і фасонні головки|голівки|;
г)	хімічна обробка дає добрі результати, економить час, але|та| потрібно вміти| установку у витяжній шафі з|із| хорошою|доброю| вентиляцією, найбільш розповсюдженим є | спосіб хімічної обробки в розчині гідроокису калію. Цей спосіб потребує виконання техніки| безпеки. Співробітники ЦНДІ стоматології| МЗ СРСР розробили апарат для хімічної обробки каркасів|. Апарат має металевий| ящик, в якому знаходиться|перебуває| відерко з гідроокіссю| калію, яке підігрівається від електромережі 
220 Вт.|ст|

VII. 2 Матеріали методичного забезпечення основного етапу заняття.

	№ п/п

	Завдання

	Послідовність виконання

	 Зауваження, попередження щодо самоконтролю


	1.
	Оволодіти методикою оцінки якості виготовлення бюгельного протеза

	1. Детальний огляд конструкції бюгельного протеза поза ротовою порожниною пацієнта.

	Проаналізуйте конструктивні особливості бюгельного| протеза і якість їх виготовлення


	2.
	Оволодіти методикою накладення бюгельного протеза в ротовій порожнині пацієнта з метою визначення якості литва 

	1. Усадити пацієнта в крісло у максимально комфортному положенні|становищі|
2. Визначити шлях|колію| введення|вступу| бюгельного| протеза в ротову порожнину
3. Накладення бюгельного протеза 

	Пацієнт повинен знаходитися|перебувати| в кріслі в комфортному положенні|становищі|.
Зверніть увагу на межі протеза, його співвідношення з тканинами протезного поля, фіксацію, стабілізацію, шлях введення, оклюзійні співвідношення.

	3.
	Навчитися розрізняти клінічні ознаки якісного литва, можливих порушень технології литва, провести оцінку якості поліровки металевих фрагментів бюгельного протеза

	Виконання всіх необхідних в даному випадку маніпуляцій, направлених на виявлення можливих помилок і підвищення якості протеза

	Виявити можливу наявність балансу бюгельного протеза, звернути увагу на положення і якість виготовлення елементів механічною ретенцією (кламерів, замкових кріплень, телескопічних коронок)

	4.
	Аналіз отриманих результатів

	Інтерпретація отриманих результатів проводиться відповідно даній клінічній ситуації
	



VIII. Література

Основна література:
1. Трезубов В.Н., Щербаков А.С., Мишнев Л.М. Ортопедическая стоматология. Пропедевтика и основы частного курса: Учебник для медицинских вузов. 2-ое изд., испр и доп./ Под ред..проф.В.Н.Трезубова. — Спб.: Спецлит, 2003. — 480с.: ил
2. Рожко М.М., Михайленко Т.М., Онищенко В.С. Справочник по ортопедической стоматологии. — К.: Книга плюс, 2004. — 288с.
3. Пропедевтика ортопедической стоматологии: учебник / П.С. Флис, Г.П. Леоненко, И.А. Шинчуковский; /Под ред. П.С. Флиса. — К.: ВСВ «Медицина», 2010. — 328с.
4. Гаврилов Е.И., Щербаков А.С. Ортопедическая стоматология: Учебник. — 3-ое изд., перераб. и доп. — М.: Медицина, 1984. — 576с.,ил.
5. Рожко м.М., Неспрядько в.П. Ортопедическая стоматология. Киев. 2003.
6. Король м.Д., Коробейников л.С., Киндий д.Д., Ярковий в.В., Оджубейска о.Д. Тактика курации| больных в клинике ортопедической стоматологии. Полтава, 2003
7. Глазов О. Д. Сравнительные характеристики основных современных способов литья, применяемых в зуботехнических лабораториях / О. Д. Глазов // Клиническая стоматология. – 1998. – №2. – 74–79. 

Додаткова
1. Бушан М.Г.  Справочник стоматолога-ортопеда. М.,1988г.
2. Пропедевтика ортопедической стоматологии./Издание третье, исправленное./ Под ред. М.Д.Короля. — Винница: НОВАЯ КНИГА, 2009. — 240с.: ил.
3. Академическая история болезни Под ред. проф. Рубаненко В.В. - Полтава: Изд-во, Полтава, 2003. — 38с. 

Методична
1.Стоматология: Руководство к практическим занятиям (под ред. Е В.  Боровского) М. 1987 —528с.
2. Король М. Д., Коробейников Л. С., Киндий Д. Д. Методологические основы диагностического иследования в клинике ортопедической стоматологии. - Полтава: Изд-во УМСА, 2000. —  56с.




 
Тестові задания|задачи| до|до| практичного|практичному| заняття за темою: «Технологія литва каркасів бюгельних протезів та протезів з металевим базисом|какие|» 
Варіант I
1. В ортопедической стоматологии Со-Сr сплавы чаще всего используют|:
А)  Как моделирующий материал
B)  Для снятия отпечатков|оттиска|
C)  Как формовочный|формовочный| материал
D)  Как изолирующий материал
E)  Для изготовления каркасов зубных протезов

2.  Более высокое качество металлического сплава достигается при литье: 
А)  В вакууме|вакуум-насосе| под давлением
B)  В атмосферных условиях
C)  Во влажной среде
D)  При  литье в центрифуге
E)  Не суть важно

3. Какие свойства Со-Сr сплаву придает хром?
А)  Повышает температуру плавления
B)  Снижает температуру плавления 
C)  Снижает усадку 
D)  Предает твердость, повышает антикоррозионную|антикоррозионную| стойкость 
E)  Предает блеск

4. Какие свойства Со-Сr сплаву придает никель?
А)  Повышает температуру плавления
B)  Снижает температуру плавления 
C)  Повышает пластичность 
D)  Снижает  пластичность
E)  Снижает усадку 

5. Что такое шлифование металлического сплава:
А) Обработка поверхности абразивными материалами
В)  Обработка поверхности с целью предоставления зеркального блеска
С)  Обработка поверхности піскоструйним| аппаратом
D)  Образование на поверхности материала механических|механичных| ретенционных пунктов
E)  Предоставление сплаву мелкокристаллической структуры

6. Что такое полирование металлического сплава:
А) Обработка поверхности абразивными материалами
B)  Обработка поверхности с целью предоставления зеркального блеска
C)  Обработка поверхности піскоструйним| аппаратом
D)  Образование на поверхности материала механических|механичных| ретенционных пунктов
E)  Предоставление сплаву мелкокристаллической структуры







7.  Какому материалу вы отдадите предпочтение при шлифовании сталей| высокой прочности:
А) Асбесту
B)  С -силикону|
C)  Пасте ДОИ
D)  Корунду
E)  Алмазу

8. Усадочные раковины в протезах, отлитых из сплавов металлов, возникают:
А) При недостаточном количестве металла во время отливки деталей, неверном  расположении литниковых| каналов, нарушении температурного режима плавления|, скорости заливки и охлаждения
B)  В результате неравномерного затвердевания|отверждения| металлов
C)  В результате посторонних|сторонних| включений в восковой модели, которая была выплавлена  
D)  При применении разнородных сплавов металлов
E)  При загрязнении тигля перед плавкой

9. Твердость материалов для протезов в стоматологии сравнивают с|с|: 
А)  Твердостью нержавеющей стали
B)  Твердостью благородных сплавов
C)  Твердостью дентина и эмали
D)  Твердостью стали и дентина
E)  Твердостью кости

10. Во время пережевывания пищи на зубной протез действуют силы: 
А) До 50 кг
B) До 80 кг
C) До 90 кг
D) До100кг
E) До 130кг























Тестові задания|задачи| до|до| практичного|практичному| заняття за темою: «Технологія литва каркасів бюгельних протезів та протезів з металевим базисом|какие|» 
Варіант ІI

1. Какие свойства Со-Сr сплаву придает марганец?
А)  Повышает температуру плавления
В)  Снижает температуру плавления 
C)  Снижает усадку 
D)  Повышает ковкость
E)  Снижает твердость

2.  В ортопедической стоматологии сплавы титана чаще всего используют|:
А) Как моделирующий материал
B) Для снятия оттисков|оттиска|

C) Как формовочный|формовочный| материал
D) Как изолирующий материал
E) Для изготовления имплантатов

3. К основным компонентам литейных восков принадлежат:
А) Карнаубсьний воск, озокерит
B) Озокерит, японский и монтановый воски| 
C)  Парафин, пчелиный и карнаубський| воски|
D)  Японский и пчелиный воски|
E)  Бджолиный воск, стеарин

4. Огнеупорные|огнестойкие| модели предназначены:
A) Для прессования пластмассовых протезов
B) Для штампования металлических базисов
C) Для пайки|паяния| металлических несъемных протезов
D) Для литья каркасов бюгельних| протезов
E) Для литья промежуточных частей мостовидных| протезов

5. Какая цель шлифования и полирования протезов?
A) Повышение коррозийной стойкости, эстетичности|эстетический| и гигиенической|гигиеничной|
B) Уменьшение массы протеза 
С) Повышение эстетичности|эстетический| и эластичности 
D) Снижение прочности, повышения гигиеничности|гигиеничной| и себестоимости 
E) Повышение коррозийной стойкости и жесткости

6.  Что представляет собой корунд?
A) Продукт вулканической деятельности
B) Ортосиликат
C) Минерал, который содержит оксид|оксид| алюминия
D) Горную породу
E) Кристаллическая разновидность углерода







7. Каким материалом полируют сплавы золота и серебра?
A) Пемзой
B) Оксидом железа
C) Оксидом|оксидом| хрома
D) Мелом
E) Гипсом

8. Кобальто-хромовый| сплав состоит из:
A) Кобальта, хром, марганца|, железа, меди
B) Кобальта, хрома, серебра, марганца|,|, молибдена
C) Кобальта, никеля, марганца|, хрома, молибдена
D) Kобальта|, хрома, никеля, меди, углерода
E) Кобальта, хрома, ванадия, никеля, серебра

9. В состав легкоплавких сплавов входят:
A) Олово, свинец, алюминий, кадмий
B) Олово, висмут, магний, свинец
C) Свинец, марганец|, олово, висмут
D) Кадмий, цинк, висмут, свинец
E|)  Висмут, олово, кадмий, свинец
	
10. Какие формовочные|формовочные| массы применяют для изготовления огнеупорных|огнестойких| моделей:

A) "Экспонента", "Аурит", "Силамин"
B) "Силаур", "Бюгелит", "Формолит"
C) "Бюгелит", "Кристосил", "Силамин"
D) "Силамин", "Силаур", "Формолит"
E) "Кристосил", "Экспонента", "Аурит"
 
























Тестові задания|задачи| до|до| практичного|практичному| заняття за темою: «Технологія литва каркасів бюгельних протезів та протезів з металевим базисом|какие|» 
Варіант ІIІ

1. Огнеупорные|огнестойкие| модели предназначены:
A) Для прессования пластмассовых протезов
B) Для штамповки металлических базисов
C) Для пайки|паяния| металлических несъемных протезов
D) Для литья каркасов бюгельних| протезов
E) Для литья промежуточных частей мостовидных| протезов

2. Кобальто-хромовый| сплав состоит из:
A) Кобальта, хром, марганца|, железа, меди
B) Кобальта, хрома, серебра, марганца|,|, молибдена
C) Кобальта, никеля, марганца|, хрома, молибдена
D) Kобальта|, хрома, никеля, меди, углерода
E) Кобальта, хрома, ванадия, никеля, серебра
	
3. В состав легкоплавких сплавов входят:
A) Олово, свинец, алюминий, кадмий
B) Олово, висмут, магний, свинец
C) Свинец, марганец|, олово, висмут
D) Кадмий, цинк, висмут, свинец
E|)  Висмут, олово, кадмий, свинец

4. Какие свойства Со-Сr сплаву предает молибден?
А) Повышает стойкость  и твердость сплава 
B)  Повышает пластичность 
C)  Повышает температуру плавления 
D)  Снижает температуру плавления 
E)  Снижает усадку 

5. Какой состав золота 900-й пробы:
A) Золота - 90%, серебра - 5%, меди - 5%
B) Золота - 75%, серебра - 4%, меди - 6%
C) Золота - 90%, серебра -10%, меди - следы
D|) Золота - 90%, серебра - 4%, меди -6%
E)  Золота - 96%, серебра - 4%, меди - следы

6. Какой состав золота 750-й пробы:
A) Золота - 75%, серебра - 8%, меди - 8%
B) Золота - 75%, серебра - 6%, меди - 10%
C) Золота - 90%, серебра -7%, меди – 3%
D) Золота - 90%, серебра - 4%, меди -6%
E)  Золота - 75%, серебра - 5%, меди - 5%







7. Какие формовочные|формовочные| массы применяют для изготовления огнеупорных|огнестойких| моделей:

A) "Экспонента", "Аурит", "Силамин"
B) "Силаур", "Бюгелит", "Формолит"
C) "Бюгелит", "Кристосил", "Силамин"
D) "Силамин", "Силаур", "Формолит"
E) "Кристосил", "Экспонента", "Аурит"

8. Какая цель шлифования и полирования протезов?
A) Повышение коррозионной стойкости, эстетичности|эстетический| и гигиеничности|гигиеничной|
B) Уменьшение массы протеза 
С) Повышение эстетичности|эстетический| и эластичности 
D) Снижение прочности, повышения гигиеничности|гигиеничной| и себестоимости 
E) Повышение коррозийной стойкости и жесткости

9. Что представляет собой корунд?
A) Продукт вулканической деятельности
B) Ортосиликат
C) Минерал, который содержит оксид|оксид| алюминия
D) Горную породу
E) Кристаллическую разновидность углерода

10. Каким материалом полируют сплавы золота и серебра?
A) Пемзой
B) Оксидом железа
C) Оксидом|оксидом| хрома
D) Мелом 
E) Гипсом

























Тестові задания|задачи| до|до| практичного|практичному| заняття за темою: «Технологія литва каркасів бюгельних протезів та протезів з металевим базисом|какие|» 
Варіант ІV


1. Какие свойства Со-Сr сплаву придает никель?
А)  Повышает температуру плавления
B)  Снижает температуру плавления 
C)  Повышает пластичность 
D)  Снижает  пластичность
E) Снижает усадку 

2. Огнеупорные|огнестойкие| модели предназначены:
A) Для прессования пластмассовых протезов
B) Для штамповки металлических базисов
C) Для пайки|паяния| металлических несъемных протезов
D) Для литья каркасов бюгельних| протезов
E) Для литья промежуточных частей мостовидных| протезов

3.  Какая цель шлифования и полирования протезов?
A) Повышение коррозионной стойкости, эстетичности|эстетический| и гигиеничности|гигиеничной|
B) Уменьшение массы протеза 
С) Повышение эстетичности|эстетический| и эластичности 
D) Снижение прочности, повышения гигиеничности|гигиеничной| и себестоимости 
E) Повышение коррозийной стойкости и жесткости

4.  Что представляет собой корунд?
A) Продукт вулканической деятельности
B) Ортосиликат
C) Минерал, который содержит оксид|оксид| алюминия
D) Горную породу
E) Кристаллическую разновидность углерода

5. Каким материалом полируют сплавы золота и серебра?
A) Пемзой
B) Оксидом железа
C) Оксидом|оксидом| хрома
D) Мелом
E) Гипсом

6. Кобальто-хромовый| сплав состоит из:
A) Кобальта, хром, марганца|, железа, меди
B) Кобальта, хрома, серебра, марганца|,|, молибдена
C) Кобальта, никеля, марганца|, хрома, молибдена
D) Kобальта|, хрома, никеля, меди, углерода
E) Кобальта, хрома, ванадия, никеля, серебра






	
7. В состав легкоплавких сплавов входят:
A) Олово, свинец, алюминий, кадмий
B) Олово, висмут, магний, свинец
C) Свинец, марганец|, олово, висмут
D) Кадмий, цинк, висмут, свинец
E|)  Висмут, олово, кадмий, свинец

8. Какие формовочные|формовочные| массы применяют для изготовления огнеупорных|огнестойких| моделей:

A) "Экспонента", "Аурит", "Силамин"
B) "Силаур", "Бюгелит", "Формолит"
C) "Бюгелит", "Кристосил", "Силамин"
D) "Силамин", "Силаур", "Формолит"
E) "Кристосил", "Экспонента", "Аурит"

9. Какой состав золота 900-й пробы:
A) Золота - 90%, серебра - 5%, меди - 5%
B) Золота - 75%, серебра - 4%, меди - 6%
C) Золота - 90%, серебра -10%, меди - следы
D|) Золота - 90%, серебра - 4%, меди -6%
E)  Золота - 96%, серебра - 4%, меди - следы

10. Какой состав золота 750-й пробы:
A) Золота - 75%, серебра - 8%, меди - 8%
B) Золота - 75%, серебра - 6%, меди - 10%
C) Золота - 90%, серебра -7%, меди – 3%
D) Золота - 90%, серебра - 4%, меди -6%
E)  Золота - 75%, серебра - 5%, меди - 5%

	

Тестові задания|задачи| до|до| практичного|практичному| заняття за темою: «Технологія литва каркасів бюгельних протезів та протезів з металевим базисом|какие|» 
Варіант V


1. Какой состав золота 750-й пробы:
A) Золота - 75%, серебра - 8%, меди - 8%
B) Золота - 75%, серебра - 6%, меди - 10%
C) Золота - 90%, серебра -7%, меди – 3%
D) Золота - 90%, серебра - 4%, меди -6%
E)  Золота - 75%, серебра - 5%, меди - 5%

2. Какие свойства Со-Сr сплаву придает хром?
А)  Повышает температуру плавления
B)  Снижает температуру плавления 
C)  Снижает усадку 
D)  Предает твердость, повышает антикоррозионную|антикоррозионную| стойкость 
E)  Предает блеск

3. Какие свойства Со-Сr сплава придает марганец?
А)  Повышает температуру плавления
B)  Снижает температуру плавления 
C)  Снижает усадку 
D)  Повышает ковкость
E)  Снижает твердость

4. Огнеупорные|огнестойкие| модели предназначены:
A) Для прессования пластмассовых протезов
B) Для штамповки металлических базисов
C) Для пайки|паяния| металлических несъемных протезов
D) Для литья каркасов бюгельних| протезов
E) Для литья промежуточных частей мостовидных| протезов

5. Кобальто-хромовый| сплав состоит из:
A) Кобальта, хром, марганца|, железа, меди
B) Кобальта, хрома, серебра, марганца|,|, молибдена
C) Кобальта, никеля, марганца|, хрома, молибдена
D) Kобальта|, хрома, никеля, меди, углерода
E) Кобальта, хрома, ванадия, никеля, серебра
	
6. В состав легкоплавких сплавов входят:
A) Олово, свинец, алюминий, кадмий
B) Олово, висмут, магний, свинец
C) Свинец, марганец|, олово, висмут
D) Кадмий, цинк, висмут, свинец
E|)  Висмут, олово, кадмий, свинец

7. Какая цель шлифования и полирования протезов?
A) Повышение коррозионной стойкости, эстетичности|эстетический| и гигиеничности|гигиеничной|
B) Уменьшение массы протеза 
С) Повышение эстетичности|эстетический| и эластичности 
D) Снижение прочности, повышения гигиеничности|гигиеничной| и себестоимости 
E) Повышение коррозийной стойкости и жесткости

 8.   Что представляет собой корунд?
A) Продукт вулканической деятельности
B) Ортосиликат
C) Минерал, который содержит оксид|оксид| алюминия
D) Горную породу
E) Кристаллическую разновидность углерода

9.  Каким материалом полируют сплавы золота и серебра?
A) Пемзой
B) Оксидом железа
C) Оксидом|оксидом| хрома
D) Мелом
E) Гипсом

10.  Какие формовочные|формовочные| массы применяют для изготовления огнеупорных|огнестойких| моделей:

A) "Экспонента", "Аурит", "Силамин"
B) "Силаур", "Бюгелит", "Формолит"
C) "Бюгелит", "Кристосил", "Силамин"
D) "Силамин", "Силаур", "Формолит"
E) "Кристосил", "Экспонента", "Аурит"
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