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Актуальність. Доведено, що застосування пестицидів може становити ризик для здоров’я людини. Ймовірні 
шляхи впливу: інгаляційний, крізьшкірний або пероральний. Небезпека застосування пестицидів проявляється у 
негативних ефектах на здоров’я людини, які можуть мати гострий або хронічний характер. Існує ймовірність ви-
никнення ураження шкіри пестицидами при безпосередньому контакті.

Ціль: гігієнічна оцінка виникнення гострих токсичних ефектів, в тому числі шкірних захворювань, у праців-
ників агропромислового сектору перед застосуванням інсектицидів для захисту сільськогосподарських культур.

Матеріали та методи. Прогнозування виникнення гострих токсичних ефектів виконано за коефіцієнтом мож-
ливості інгаляційного отруєння (КМІО) та коефіцієнтом вибіркової дії пестициду при інгаляційному та дермаль-
ному впливі (КВДінг., КВДд.). Статистичний аналіз отриманих результатів здійснювали з використанням ліцензій-
ного пакету програм IBM SPSS Statistics Base v.22 та програми  MS Excel (2000 р.).

Результати. Виникнення гострих інгаляційних отруєнь, а також уражень зумовлених крізьшкірним впливом 
пестицидів малоймовірне. Досліджувані групи інсектицидів належать  до малонебезпечних пестицидів згідно з 
ДСанПіН 8.8.1.002-98. У більшості випадків в аналізованих пестицидних формуляціях показники КВДінг вищі у 
порівнянні з величинами КВДдерм, крім препарату РембекДуо (КВДдерм > КВДінг, p>0,125). Отримані результати 
показали, що практично усі аналізовані формуляції інсектицидів більше небезпечні при дермальному впливі.

Висновки. За результатами власних досліджень та проведеного порівняльного аналізу було встановлено, що ви-
никнення гострих інгаляційних отруєнь, а також уражень зумовлених крізьшкірним впливом пестицидів малоймо-
вірне. Досліджувані групи фунгіциді та інсектицидів належать до малонебезпечних пестицидів згідно з ДСанПіН 
8.8.1.002-98. Небезпека при застосуванні аналізованих інсектицидів достовірно вища при дермальному впливі.

Ключові слова: пестициди, інсектициди, хімічне забруднення виробничого середовища, ризик отруєння, про-
фесійні шкірні захворювання.

Актуальність. Доведено, що застосування 
пестицидів може становити ризик для здоров’я 
людини. Ймовірні шляхи впливу: інгаляцій-
ний, крізьшкірний або пероральний. Небез-
пека застосування пестицидів проявляється 
у негативних ефектах на здоров’я людини, які 
можуть мати гострий або хронічний характер 
[1, 2]. 

Серед відомих ефектів впливу пестицидів 
на здоров’я людини виділяють такі гострі про-
яви, як запаморочення, головний біль і хроніч-
ні ефекти – рак різних локалізацій, порушення 
роботи органів репродуктивної системи, ендо-
кринні розлади [2], ймовірні розлади пічечки 

зумовлені професійним контактом з пести-
цидами [3], доведено вплив пестицидів на ди-
хальну систему працівників [4]. 

Ціль: гігієнічна оцінка виникнення гострих 
токсичних ефектів, в тому числі шкірних за-
хворювань, у працівників агропромислового 
сектору перед застосуванням інсектицидів для 
захисту сільськогосподарських культур.

МАТЕРІАЛИ ТА МЕТОДИ

Оцінка ризику для людини при застосуван-
ні пестицидів є невід’ємним заходом профі-
лактики негативного їх впливу. Особливо важ-
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ливим є прогнозування небезпеки негативного 
впливу на етапі до застосування пестицидів. 
На сьогоднішній день рекомендовано вико-
ристовувати для прогнозування виникнення 
гострих токсичних ефектів за коефіцієнтом 
можливості інгаляційного отруєння (КМІО) 
[5] та коефіцієнтом вибіркової дії пестици-
ду при інгаляційному та дермальному впливі 
(КВДінг., КВДд.). Зазначені показники небез-
печності були рекомендовані в якості крите-
ріїв відбору для проведення моніторингових 
досліджень за застосуванням пестицидів [6]. 
Статистичний аналіз отриманих результатів 
здійснювали з використанням ліцензійного 
пакету програм IBM SPSS Statistics Base v.22 та 
програми  MS Excel (2000 р.).

РЕЗУЛЬТАТИ ТА ЇХ ОБГОВОРЕННЯ

В результаті проведених обчислень (табл. 
1) встановлено показник КМІО для аналізо-
ваних інсектицидів різних класів: неоніко-
тиноїдів (тіаметоксам, ацетаміприд, іміда-
клоприд), піретроїдів (лямбда-цигалотрин, 
альфа-циперметрин, циперметрин), діамідів 
(хлорантраніліпрол), фосфорорганічних спо-
лук (хлорпірифос), які входять до складу но-
вих пестицидних формуляцій (Альберто, Апіс, 
Амплиго, Асетаплан, БомбардирДуо, Воліам-
Флексі, ДіагроМакс, ДіагроСтарт, Міледі, Міст-
Супер, ОктантТурбо, Октант, Разит, Рембек-
Дуо, Сахеб, Твікс, Фастак, Фронда, Ханк, 
ЮНІ-КС). КМІО інсектицидів класу пірітро-
їди був в діапазоні від 4,87×10-08 до 5,58×10-07; 
неонікотиноїдів 2,12×10-10 – 1,37×10-08; діамі-
дів – 2,44×10-16, фосфорорганічних сполук –  
2,05×10-03. Отримані результати обчислень по-
казника КМІО свідчать про те, що досліджу-
вані класи інсектицидів є малонебезпечними 
за цим критерієм і належать до IV класу небез-
печності відповідно до ДСанПіН 8.8.1.002-98. 
Ранжування за показником КМІО аналізо-
ваних класів інсектицидів виявило найбільш 
небезпечними сполуками при інгаляційному 
впливі – фосфорорганічні сполуки > піретроі-
ди > неонікотиноїди > діаміди.

Результати обчислень КВД досліджуваних 
інсектицидних діючих речовин  при інгаля-

ційному та дермальному надходженні наве-
дено в табл. 1. Величини КВД при інгаляцій-
ному впливі (КВДінг.) неонікотиноїдів склали 
797,03±305,03 – 66051,02±6471,5, піретрої-
дів – 64,97±30,08 – 791,11±50,75, діамідів – 
555,22±28,78, фосфорорганічних сполук – 
1720,60±1112,83. Усі аналізовані інсектициди 
володіють достатньою вибірковістю дії при 
інгаляційному надходженні.

Величини КВД при дермальному впли-
ві (КВДдерм.) неонікотиноїдів склали 
2923,42±738,99 – 29914413±2930960, піретро-
їдів – 2777,78±178,19 – 6224,28±2520,58, ді-
амідів – 3402,08±176,4, фосфорорганічних 
сполук – 134422,15±86939,79. Усі аналізовані 
інсектициди також володіють достатньою ви-
бірковістю дії при дермальному впливі. По-
рівняльний аналіз отриманих величини КВД 
при різних шляхах надходження показав, що 
він достовірно вищий для неонікотиноїдів (ті-
аметоксам, ацетаміприд, імідаклоприд), піре-
троїдів (лямбда-цигалотрин), діамідів (хло-
рантраніліпрол), фосфорорганічних сполук 
(хлорпірифос) для інших досліджуваних д.р. 
відмінності були недостовірні (р>0,05).

Результати аналізу ймовірності виникнен-
ня гострих токсичних ефектів для формуляцій 
аналізованих інсектицидів наведено в табл. 2. 
Показник КВДінг. Були в діапазоні від 23,12± 
5,43 (РембекДуо) до 39259,26±5852,42 (Разит). 
Отримані результати обчислень свідчать про 
достатню вибірковість дії аналізованих інсек-
тицидних препаратів, крім препарату Рембек-
Дуо, який має низьку вибірковість дії.

Показник КВДдерм. для інсектицидних фор-
муляцій коливався від 7,55±4,12 (ДіагроСтар) 
до 2057,61±411,52 (Октант). Аналізовані вели-
чини свідчать, що більшість препаративних 
формуляцій аналізованих інсектицидів мають 
достатню вибірковість дії, за винятком препа-
ратів ДіагроМакс, ДіагроСтарт, РембекДуо, які 
володіють низькою вибірковістю дії і можуть 
спричиняти токсичні ефекти при надходжен-
ні через шкіру. У більшості випадків в аналі-
зованих пестицидних формуляціях показники 
КВДінг вищі у порівнянні з величинами КВДдерм, 
крім препарату РембекДуо (КВДдерм > КВДінг, 
p>0,125), ця відмінність була достовірною у та-
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ких препаратів як: Амплиго, Апіс, Асетаплан, 
Воліам Флексі та Разит (р≤0,05). 

Отримані результати показали, що прак-
тично усі аналізовані формуляції інсектицидів 
більше небезпечні при дермальному впливі. 

За результатами аналогічних досліджень 
проведених на території України та аналізу 
отриманих результатів було встановлено, що 
для інсектицидів на основі речовин класу ке-
тоенолів та похідних авермектинів величини 
КМІО не перевищують 0,5. КВД при різних 
шляхах впливу більшості пестицидів були біль-
ше 100, що вказує на їх відносну безпечність 
[7, 8, 9, 10]. Аналогічні дослідження отримано 
при прогнозуванні небезпеки для працівників 
при вирощуванні картоплі [10] ягідних. При 
порівняльному аналізі обраних показників 
для інсектицидів класу неонікотиноїди (тіаме-
токсаму, ацетаміприду, імідаклоприду) немає 
достовірних розбіжностей (р>0,05) (табл. 3).

ВИСНОВКИ

За результатами власних досліджень та про-
веденого порівняльного аналізу було встанов-
лено, що виникнення гострих інгаляційних 
отруєнь, а також уражень зумовлених крізь-
шкірним впливом пестицидів малоймовірне. 
Досліджувані групи інсектицидів належать  до 
малонебезпечних пестицидів згідно з ДСан-
ПіН 8.8.1.002-98. Небезпека при застосуванні 
аналізованих інсектицидів достовірно вища 
при дермальному впливі. 

Прогнозування небезпеки для здоров’я 
працівників дозволить моделювати небезпеку 
для професійних контингентів на етапі до за-
стосування пестицидних формуляцій, а також 
адекватно обрати заходи щодо профілактики 
їх небезпечного впливу, в тому числі індиві-
дуального захисту і необхідності проведення 
моніторингових досліджень.

Конфлікт інтересів. Автори даного руко-
пису стверджують, що конфлікт інтересів під 

Таблиця 3
Порівняльний аналіз можливості виникнення гострих токсичних ефектів при надходженні 

інсектицидів

Клас 
пести-
цидів

КМІО t вд-л
(p=)

КВДінг.
M±m

t вд-л
(p=)

КВДдерм.
M±m

t вд-л
(p=)

t інг - дерм
(p=)

Джерело

Н
ео

ні
ф

ко
ти

но
ід

и

7,6×10-9± 
8,6×10-8

(2,1×10-10- 
2,1×10-7

0,7861 70,7± 
625,2

(40,82-
1552,02)

0,5101 237,4± 
1396,0
(137,2-
3527,3)

0,0711 <0,0011 Л
[9, 10]

6,1×10-10± 
1,43×10-9

(2,1×10-10-
1,4×10-8

524,9± 
17220
(189,3-
918,5)

4,
1×

10
3 ±7

,8
×1

06

(2
46

9,
1-

68
58

,7
) ВД

Примітки: 1. Л – дані літератури; 2. ВД – власні дослідження; 3. КМІО – коефіцієнт можливості 
інгаляційного отруєння; 4. КВД - коефіцієнт вибіркової дії; 5. M – медіана; 6. m – похибка медіани;  
7. «1» – достовірність розрахована за W-критерієм Вілкоксона; 8. «*» – 95% довірчий інтервал.
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час виконання дослідження та написання ру-
копису відсутній.

Джерела  фінансування. Виконання даного 
дослідження та написання  рукопису було ви-
конано без зовнішнього фінансування.
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Background. It has been proven that the using of pesticides can lead  to the human health problems. Possible way of 
exposure: inhalation, transdermal or oral. The danger of using pesticides is manifested by acute or chronic effects. There is a 
possibility of skin damage by pesticides upon direct contact.

Aim: hygienic assessment of the occurrence of acute toxic effects, including skin diseases, among agricultural workers 
before applying insecticides for agricultural crops protection.

Materials and methods. Prediction of the occurrence of acute toxic effects was carried out by the coefficient of possible 
of inhalation poisoning (CPIP) and the coefficient of selective action of the pesticide in case of inhalation and dermal 
exposure (CSAing., CSAd.). Statistical analysis of the obtained results was carried out using the IBM SPSS Statistics Base v.22 
license package and the MS Excel program (2000).

Results. The occurrence of acute inhalation poisoning, as well as health problem caused by percutaneous exposure 
of pesticides, has low possibilities. The investigated groups of insecticides belong to low-hazard pesticides according to 
SSanRN 8.8.1.002-98. CSAing. indicators of analyzed pesticide formulations are higher then CSAd. values, except for 
RembekDuo (CSAd > CSAing, p>0.125). The obtained results showed that almost all analyzed insecticide formulations are 
more dangerous with dermal exposure.

Conclusion. It was established that the occurrence of acute inhalation poisonings, as well as health problem caused by 
percutaneous exposure to pesticides has low possibilities according results of our own research and comparative analysis. 
The investigated groups of  insecticides belong to low-hazard pesticides according to DSanPiN 8.8.1.002-98. The danger 
when using the analyzed insecticides is significantly higher with dermal exposure..

Key words: pesticides, insecticides, chemical pollution of working zone, risk poisoning.


