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ПРОГНОЗУВАННЯ ВИНИКНЕННЯ ГОСТРИХ 
ТОКСИЧНИХ ЕФЕКТІВ ПРИ ШКІРНОМУ ТА 
ІНГАЛЯЦІЙНОМУ ВПЛИВІ ФУНГІЦИДІВ РІЗНИХ 
КЛАСІВ НА ПРАЦІВНИКІВ АГРОПРОМИСЛОВОГО 
СЕКТОРУ
Бардов Г. П. 

Національний медичний університет імені О. О. Богомольця, м. Київ

Вступ. Проблема безпеки виробничого середовища залишається актуальною. Особливе питання приділяється впливу 
хімічних засобів захисту крізьшкірним шляхом при безпосередньому контакті. Найпоширенішими професійними захво-
рюваннями шкіри, пов’язаними зі застосуванням пестицидів, є оніхолізис, контактний дерматит, деформація нігтів. 
Мета дослідження – прогнозування виникнення гострих токсичних ефектів при шкірному та інгаляційному впли-
ві фунгіцидів різних класів на працівників агропромислового сектору.
Матеріали та методи дослідження. Прогноз гострих токсичних ефектів виконано з використанням наступних кри-
теріїв: коефіцієнт можливості інгаляційного отруєння (КМІО), коефіцієнт вибіркової дії при інгаляційному та 
дермальному впливі (КВДінг., КВДдерм.). Обробку отриманих результатів виконано при використанні програми MS 
Excel (2000 р.) і ліцензійного пакета програм IBM SPSS Statistics Base v.22.
Результати. Встановлено, що за КМІО всі аналізовані фунгіциди різних класів є малонебезпечними (IV клас 
небезпечності) згідно з ДСанПіН 8.8.1.002-98. Ранжування досліджуваних фунгіцидів за цим критерієм свідчить 
про те, що найнебезпечнішими є фунгіциди класу анілінопіримідини > аміди > фенілпіроли та тіазоли > бензаміди 
та триазоли. Порівняння обчислених величин КВД при різних шляхах надходження досліджуваних діючих речовин 
показало, що він достовірно вищий при дермальному впливі для практично всіх аналізованих класів фунгіцидів  
(р ≤ 0,05), за виключенням мандипропаміду, для якого відмінності були недостовірні (р > 0,05). Виявлено в біль-
шості випадків достовірно вищі показники КВД при інгаляційному впливі порівняно з величинами КВД при 
дермальному впливі аналізованих пестицидних формуляцій (р ≤ 0,05). Отримані результати показали, що практич-
но всі формуляції фунгіцидів достовірно більш небезпечні при інгаляційному впливі.
Висновки. Проведений аналіз показав достовірно вищу небезпеку для професійних контингентів при застосуванні 
аналізованих фунгіцидів при інгаляційному впливі, що необхідно враховувати при плануванні робіт зі зазначеною 
групою хімічних засобів захисту рослин.

Ключові слова: хімічні засоби захисту, ризик, прогнозування професійних шкірних захворювань, отруєння, 
хімічне забруднення виробничого середовища

Вступ

Проблема безпеки виробничого середовища зали­
шається актуальною. Особливе питання приді­
ляється впливу хімічних засобів захисту крізьшкір­
ним шляхом при безпосередньому контакті. Адже 
відомо, що ураження пестицидами можуть носити 
гострий і хронічний прояв [1, 2]. Найпоширенішими 
професійними захворюваннями шкіри, пов’язаними 
зі застосуванням пестицидів, є оніхолізис, контакт­
ний дерматит, деформація нігтів [3].

Мета дослідження – прогнозування виник­
нення гострих токсичних ефектів при шкірному 
впливі фунгіцидів різних класів на працівників 
агропромислового сектору.

Матеріали та методи дослідження 

Для дослідження обрано наступні сучасні фунгіци­
ди: Орондіс Ультра (мандипропамід, 250 г/л + 
оксатіапіпролін, 30 г/л), Світч (ципродиніл, 375 г/кг + 
флудіоксоніл, 250 г/кг), Циделі Топ (дифенокона­
зол, 125 г/л + цифлуфенамід, 15 г/л), Ріас (дифе­
ноконазол, 150 г/л + пропіконазол, 150 г/л), 
Монкат (флутоланіл, 460 г/л), Бампер (пропікона­
зол, 250 г/л), Кітч (ципродиніл, 375 г/кг, флудіок­
соніл, 250 г/кг), Протект Фунгус (дифеноконазол, 
150 г/л + пропіконазол,150 г/л), Спліт (дифеноко­
назол, 250 г/л).

Прогнозування виникнення гострих токсичних 
ефектів при шкірному впливі фунгіцидів різних 



99

ОРИГІНАЛЬНІ СТАТТІ19(2)'2023
ISSN 2223-6775, Ukrainian Journal of Occupational Health, 2023, 19 (2), 98–106

класів на працівників агропромислового сектору 
здійснено згідно з ДСанПіН 8.8.1.002-98 [4] реко­
мендаціями за коефіцієнтом можливості інгаляцій­
ного отруєння (КМІО). Критерії оцінки показника 
КМІО: 10 – пестициди надзвичайно небезпечні – 
1 клас, 10–2,1 – небезпечні – 2 клас, 2–0,5 – 
помірно небезпечні – 3 клас, < 0,5 – малонебез­
печні – 4 клас.

Також використано коефіцієнти вибіркової дії  
(КВД) пестициду при різних впливах –  інгаляційному 
та дермальному (КВДінг., КВДдерм.); обрані як критерії 
оцінки небезпечності фунгіцидів при вирішенні питан­
ня необхідності виконання моніторингу даної групи 
хімічних засобів захисту [5]. Критерії оцінки КВД: 
<  1  – пестициду притаманна надзвичайно низька 
вибірковість дії, 1–99  – низька вибірковість дії, 
≥ 100 – достатня вибірковість дії. Чим менша величи­
на КВД, тим небезпечнішим може бути пестицид.

Результати дослідження та їх обговорення

Величини КМІО аналізованих фунгіцидів наступ­
них класів – триазолів (дифеноконазол, пропікона­
зол), амідів (мандипропамід, цифлуфенамід), тіазо­
лів (оксатіапіпролін), феніпіролів (флудіоксоніл), 
бензамідів (флутоланіл), анілінопіримідинів 
(ципродиніл) наведено в таблиці 1. Проведені 
обчислення показали, що величини КМІО фунгіци­
дів класу триазолів були 1,68 • 10–09, амідів – 
3,06 • 10–08–1,26 • 10–06, тіазолів – 5,04 • 
10–08, фенілпіролів – 1,52 • 10–08, бензамідів – 
9,08 • 10–09, анілінопіримідинів – 3,92 • 10–05. За 
даним показником усі аналізовані фунгіциди різних 
класів є малонебезпечними (IV клас небезпечності) 
згідно з ДСанПіН 8.8.1.002-98. 

Ранжування досліджуваних фунгіцидів за цим 
критерієм свідчить про те, що найнебезпечнішими 
є фунгіциди класу анілінопіримідини > аміди > 
фенілпіроли та тіазоли > бензаміди та триазоли. 

Аналіз отриманих результатів визначення вели­
чин КВД досліджуваних фунгіцидів різних класів 
(табл. 1) показав, що величини КВДдерм. фунгіци­
дів класу триазолів складали (1274,0 ±  
169,0) – (2040,68 ± 259,21), амідів – (2855,18 ± 
1140,13) – (9449,78 ± 806,51), тіазолів – 
(17646,89 ± 3357,91), фенілпіролів – (2469,16 ± 
300,53), бензамідів – 3354,80, анілінопіриміди­
нів – (788,89 ± 179,03). Усі аналізовані фунгіци­
ди також мають достатню вибірковість дії при 
дермальному впливі. 

При інгаляційному впливі КВДінг. триазолів 
складав (326,0 ± 42,16) – (480,21 ± 57,75), амі­
дів  – (469,49 ± 187,48) – (3598,48 ± 307,12), 
тіазолів – (2823,50 ± 537,27), фенілпіролів – 
(513,58 ± 62,51), бензамідів – 641,98, анілінопі­
римідинів – (75,73 ± 17,19). Усі аналізовані фунгі­
циди мають достатню вибірковість дії при інгаля­
ційному надходженні, за винятком фунгіциду класу 
анілінопіримідинів – ципродинілу, який віднесено 
до речовин з низькою вибірковістю дії.

Порівняння обчислених величини КВД за різ­
них шляхів надходження досліджуваних фунгіцидів 
показав, що він достовірно вищий при дермально­
му впливі для практично всіх аналізованих класів 
фунгіцидів (р ≤ 0,05), за виключенням мандипропа­
міду, для якого відмінності були недостовірні  
(р > 0,05). 

Результати аналізу ймовірності виникнення 
гострих токсичних ефектів для препаративних 
формуляцій аналізованих фунгіцидів надано в 
таблиці 2. 

Показник КВД при дермальному впливі аналізо­
ваних фунгіцидних формуляцій був у діапазоні від 
(137,17 ± 9,69) до (81234,57 ± 237,59) для пре­
паратів Кітч і Протект Фунгус відповідно. Величини 
КВДдерм. свідчать, що всі препаративні формуляції 
досліджуваних фунгіцидів мають достатню вибірко­
вість дії.

Показник КВДінг. коливався в межах від 
(2961,04 ± 248,28) до (50192,73 ± 13628,41) для 
препаратів Світч і Спліт відповідно. Аналіз величин 
КВДінг. свідчить про достатню вибірковість дії всіх 
аналізованих фунгіцидів.

Виявлено в більшості випадків достовірно вищі 
показники КВДінг. порівняно з величинами КВДдерм. 
аналізованих пестицидних формуляцій (р ≤ 0,05). 
Отримані результати показали, що практично всі 
формуляції фунгіцидів достовірно більш небезпечні 
при інгаляційному впливі.

Результати досліджень, проведених фахівцями з 
аналогічної проблематики, показали, що КВД при 
різних шляхах впливу фунгіцидів на основі діючих 
речовин – індукторів монооксигеназної системи 
печінки, а також комбінованих фунгіцидів на основі 
дифеноконазолу були більше ніж 100, що вказує на 
їхню відносну безпечність, авермектинів – до 99 
(низька вибірковість дії) [6–8]. Аналогічні дослід­
ження отримано при прогнозуванні небезпеки для 
працівників при вирощуванні різних сільськогоспо­
дарських культур [9, 10].
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Порівняльний аналіз результатів розрахунків 
(власні дослідження та дані літератури) величин 
КМІО фунгіцидів класу амідів, аналідів, анілінопі­
римідинів, бензанілідів (цифлуфенаміду, мандипро­
паміду, фенгексаміду, ципродинілу, металаксилу-М, 
флутоланілу, флуксапіроксаду), триазолів та окса­
золів (дифеноконазолу, пропіконазолу, пенконазо­
лу, тебуконазолу, оксатіапіпроліну, фамоксадону, 
пакробутлазолу), фенілпіролів (флудіоксонілу), а 
також обчислення значень КВД за різних шляхів 
впливу на робітників показав, що немає достовір­
них розбіжностей (р > 0,05), окрім показника 
КМІО у фенілпіролів (р = 0,01 за W-критерієм 
Вілкоксона) (табл. 3).

Порівняльний аналіз величин КВД при дермаль­
ному та інгаляційному впливі показав достовірні 
розходження (р ≤ 0,05) в разі застосування різних 
класів фунгіцидів.

Висновки 

Встановлено, що за КМІО всі аналізовані фунгіци­
ди різних класів є малонебезпечними (IV клас 
небезпечності) згідно з ДСанПіН 8.8.1.002-98. 
Ранжування досліджуваних фунгіцидів за цим кри­
терієм свідчить про те, що найнебезпечнішими є 
фунгіциди класу анілінопіримідини > аміди > 
фенілпіроли та тіазоли > бензаміди та триазоли.

Порівняння обчислених величини КВД за різ­
них шляхів надходження досліджуваних діючих 
речовин показав, що він достовірно вищий при 
дермальному впливі для практично всіх аналізова­
них класів фунгіцидів (р ≤ 0,05), за виключенням 
мандипропаміду, для якого відмінності були недо­
стовірні (р > 0,05). 

Виявлено в більшості випадків достовірно вищі 
показники КВД при інгаляційному впливі порівня­
но з величинами КВД при дермальному впливі 
аналізованих пестицидних формуляцій (р ≤ 0,05). 
Отримані результати показали, що практично всі 
формуляції фунгіцидів достовірно більш небезпечні 
при інгаляційному впливі.

Проведений аналіз показав достовірно вищу 
небезпеку для професійних контингентів у разі 
застосування аналізованих фунгіцидів при інгаля­
ційному впливі, що необхідно враховувати при 
плануванні робіт зі зазначеною групою хімічних 
засобів захисту рослин.П
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Bardov H. P.

PREDICTION OF THE OCCURRENCE OF ACUTE TOXIC EFFECTS DURING SKIN AND 
INHALATION INFLUENCE OF FUNGICIDES DIFFERENT CLASSES ON AGRICULTURAL 
WORKERS 
O. O. Bogomolets National Medical University, Kyiv

Introduction. The problem of the occupational safety stays relevant. A special issue is given to the effect of dermal chemical 
protection agents through direct contact. The most common occupational skin diseases associated with the using of pesticides 
are onycholysis, contact dermatitis, and nail deformation.
The aim of the research is prediction of the occurrence of acute toxic effects during dermal and inhalation exposure of fungi-
cides different classes on agricultural workers.
Materials and methods of the research. Prediction of acute toxic effects was done by using the coefficient of possible inhalation 
poisoning (CPIP), the coefficient of selective action of the pesticide after inhalation and dermal exposure (CSAing., CSAd.). 
Statistical analysis of the obtained results was carried out using the MS Excel program (2000) and the license package IBM 
SPSS Statistics Base v.22.
Results. It has been established that for CPIP all analyzed fungicides of different classes are of low danger (IV class of danger) 
according to DSanPiN 8.8.1.002-98. The ranking of fungicides according to this criterion shows that the most dangerous are 
fungicides of anilinopyrimidines class > amides > phenylpyrroles and thiazoles > benzamides and triazoles. A comparative 
analysis of CSA values for different ways of exposure of the studied active substances showed that it is significantly higher with 
dermal exposure for almost all analyzed classes of fungicides (р ≤ 0.05), with the exception of mandipropamide, for which the 
differences were insignificant (р > 0.05). Significantly higher CSA values were obtained in inhalation exposure, compared to 
CSA values in dermal exposure of the analyzed pesticide formulations (р ≤ 0.05). The obtained results showed that almost all 
formulations of fungicides are significantly more dangerous during inhalation way of exposure.
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Conclusions. Our findings indicate a significantly higher risk for professional groups when using the analyzed fungicides with inhala-
tion exposure, which should be taken into account when planning work with this group of chemical plant protection products.

Key words: pesticides, risk, prediction occupational skin diseases, poisoning, chemical pollution of working zone
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